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Preface Product Acceptance

Thank you for using Kinco Servo product!

The accessories of Kinco every series & different types drivers are different. We advice you

accept products before use.

Item for Acceptance Remark

Whether the model of a delivered FD series

servo system is consistent with the specified

model

Check the nameplate of a servo motor and that of

a servo driver

Whether the motor wiring is correct Purchase motor accessory packages if no wiring

are purchased

Whether the accessories included in the packing

list are complete

Check the packing list

Whether any breakage occurs Check the external appearance completely for any

losses that are caused by transportation

If there is any problem with any of the above, please contact

our company or your supplier to solve it.
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Revision record

Edition Section Date Details

1.0 Full text 2017-02-15 First edition

2.0 1.1，3.5，6.6，appendix 2019-11-04

Add magnetic motor
description
Add high power product
description
Add full closed loop
instructions
Add absolute value to
encoder description
Add communication
instructions

3.0 9 2020-5-14
F000 group Panel
parameter description

4.0 10.3 2020-9-2
Added description of
slave station heartbeat
message
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Chapter 1 Servo system model and configuration description

1.1 Description of product model

1.1.1 Driver model description

8�'��� �A� ������ ����' �����

1.1.2 Drive nameplate description

8�'��� �A� ����� �������� ���������	�
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1.1.3 Motor model description

8�'��� �A�  	�	� ����' �����

1.1.4 Motor nameplate description
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8��'�� �A�  	�	� �������� ���������	�

1.1.5 Connection cable

Series Servo motor Servo driver

Power cable

Brake cable
Encoder cable

Power cable

Brake cable
Encloder cable

Power cable

Brake cable
Encloder cable

3m 3m 5m 5m 15m 15m

SMS

series

Multi-

turn

Commu

nicatio

n

absolut

e value

encode

r motor

SMS40S-0005-30KAK-5LSU

FD413-EA-000

FD413-CA-000

FD413-LA-000

CD413-AA-000

MOT-005-03-KL-Y

ENCDG-03-GU

ENCDG-(4)-GU-BT★

MOT-005-05-KL-Y

ENCDG-05-GU

ENCDG-(4)-GU-BT★

MOT-005-15-KL-Y

ENCDG-15-GU

ENCDG-(4)-GU-BT★

SMS40S-0005-30KBK-5LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMS40S-0010-30KAK-5LSU MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMS40S-0010-30KBK-5LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMS60S-0020-30KAK-3LSU MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMS60S-0020-30KBK-3LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMS60S-0040-30KAK-3LSU

FD423-EA-000

FD423-CA-000

FD423-LA-000

CD423-AA-000

MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMS60S-0040-30KBK-3LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMS80S-0075-30KAK-3LSU MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMS80S-0075-30KBK-3LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-LL-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMS130D-0100-20KAK-4LKP

FD433-EA-000

FD433-CA-000

FD433-LA-000

FD433-AA-000

MOT-005-03-KC4

ENCDG-03-GC0

ENCDG-(4)-GU-BT★

MOT-005-05-KC4

ENCDG-05-GC0

ENCDG-(4)-GU-BT★

MOT-005-15-KC4

ENCDG-15-GC0

ENCDG-(4)-GU-BT★

SMS130D-0100-20KBK-4LKP● MOT-005-03-KC4-B MOT-005-05-KC4-B MOT-005-15-KC4-B

SMS130D-0150-20KAK-4LKP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMS130D-0150-20KBK-4LKP● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMS130D-0200-20KAK-4LKP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMS130D-0200-20KBK-4LKP● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMS130D-0150-20KAK-4HKP

FD623-EA-000

FD623-CA-000

FD623-LA-000

FD623-AA-000

MOT-005-03-KC4 MOT-005-05-KC4 MOT-005-15-KC4

SMS130D-0150-20KBK-4HKP● MOT-005-03-KC4-B MOT-005-05-KC4-B MOT-005-15-KC4-B

SMS130D-0200-20KAK-4HKP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMS130D-0200-20KBK-4HKP● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMS130D-0300-20KAK-4HKP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMS130D-0300-20KBK-4HKP● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMC

series

Commu

nicatio

n

magnet

oelectri

c

encode

r motor

SMC40S-0005-30MAK-5LSU

FD413-EA-000

FD413-CA-000

FD413-LA-000

CD413-AA-000

MOT-005-03-KL-Y

ENCDG-03-GU

MOT-005-05-KL-Y

ENCDG-05-GU

MOT-005-15-KL-Y

ENCDG-15-GU

SMC40S-0005-30MBK-5LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMC40S-0010-30MAK-5LSU MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMC40S-0010-30MBK-5LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMC60S-0020-30MAK-3LSU MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMC60S-0020-30MBK-3LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMC60S-0040-30MAK-3LSU

FD423-EA-000

FD423-CA-000

FD423-LA-000

CD423-AA-000

MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMC60S-0040-30MBK-3LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL

SMC80S-0075-30MAK-3LSU MOT-005-03-KL-Y MOT-005-05-KL-Y MOT-005-15-KL-Y

SMC80S-0075-30MBK-3LSU
MOT-005-03-KL-Y

BRA-03-KL

MOT-005-05-KL-Y

BRA-05-KL

MOT-005-15-KL-Y

BRA-15-KL
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SMC130D-0100-20GAK-4LSP

FD433-EA-000

FD433-CA-000

FD433-LA-000

FD433-AA-000

MOT-005-03-KC4

ENCDG-03-GC0

MOT-005-05-KC4

ENCDG-05-GC0

MOT-005-15-KC4

ENCDG-05-GC0

SMC130D-0100-20GBK-4LSP ● MOT-005-03-KC4-B MOT-005-05-KC4-B MOT-005-15-KC4-B

SMC130D-0150-20GAK-4LSP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMC130D-0150-20GBK-4LSP ● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMC130D-0200-20GAK-4LSP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMC130D-0200-20GBK-4LSP ● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMC130D-0100-20GAK-4HSP

FD623-EA-000

FD623-CA-000

FD623-LA-000

FD623-AA-000

MOT-005-03-KC4 MOT-005-05-KC4 MOT-005-15-KC4

SMC130D-0100-20GBK-4HSP ● MOT-005-03-KC4-B MOT-005-05-KC4-B MOT-005-15-KC4-B

SMC130D-0150-20GAK-4HSP MOT-005-03-KC4 MOT-005-05-KC4 MOT-005-15-KC4

SMC130D-0150-20GBK-4HSP● MOT-005-03-KC4-B MOT-005-05-KC4-B MOT-005-15-KC4-B

SMC130D-0200-20GAK-4HSP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMC130D-0200-20GBK-4HSP ● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

SMC130D-0300-20GAK-4HSP MOT-008-03-KC4 MOT-008-05-KC4 MOT-008-15-KC4

SMC130D-0300-20GBK-4HSP ● MOT-008-03-KC4-B MOT-008-05-KC4-B MOT-008-15-KC4-B

1. When the driver drives the brake motor with ●，external DC24V/2A relay is required.。

2. ENCDG-(4)-GU-BT★ is the battery power cable of multi-turn communication absolute value encoder motor，cable lenth 40CM。
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Chapter 2 Servo system installation requirements and notes

2.1 Installation of driver

2.1.1 installation requirement

8�'��� �A� C ��E8���� ��� -�	���� ����������	� ������'
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8����� �A� C��E8���� #�� -�	���� ����������	� ������'

Warning

 Please according to the installation Hole processing figure before the punch.

 Please carefully read and follow the requirements in this manual, which will help

you set up and operate drives correctly, and achieve optimal drive performance.

 Please install it in a control box in a rainless room with direct sunlight, and it

should be surrounded by non-flammable products.

 This product complies with EMC standards 2014/30/EU and low-voltage standards

2014/35/EU (LVD).

 No grinding fluid, oil mist, iron powder, chips, etc.

 Well-ventilated, dry and dust-free place.

 A vibration-free site.

 Do not use gasoline, diluent, alcohol, acid and alkaline detergents to avoid

discoloration or damage.
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 Notice！

 Pay attention to the danger of electric shock：

 The cable must be attached to the plug (X2).

 Be sure to disconnect the power when connecting the cables.

 Contact with live parts can cause serious injury and may result in death.

 This product must be installed in the electrical box when used, and all

protection measures have been started.

 Care should be taken before touching live parts during maintenance, repair

and cleaning work and during long service interruptions：

 Turn off the power supply of electrical equipment by means of a power switch

and prevent it from being turned on again.

 When the power is off, check the charging indicator at the front of the

device.If the light goes out, you can touch the driver.

2.2 Driver usage requirements

2.2.1 Requirements for product use

  ��� ���� �	��������	� ������"�� �	 ��� ����'� ��'�����? ��������� ��� ����	���� ����	���"�� �	�
�	����	���' ��� ������ 	� �/��� �� ����� ���� ��	���� �� �����

  ��� ���� ���� ��� �����������	�� 	� ��� �	��������	� ��� ����/� �	����� ����� 
��	 �	������ ���
�	��������	� �	� ��� 	���� �	�	����� ��� 	������

 )��� ��'�� ��'�����	�� �������"�� �� ��� ���������	� ���	 �	���������	�? �� ���� ��C
– (�'�����	�� ��� ���������
– (�'�����	�� 	� ������' 	�'�������	�� ��� ��������
– >���	��� �����������	��

2.2.2 Transport and storage conditions

 -�	���� ��� ��	���� �����' ������	�� ��� ��	��'� ��	 ��������"�� �	��� ���� ��C
–  ��������� �	��
– $�������"�� �����������
–  	������
– 
''������� ��	�������

 ��	�� ��� ������	�� ��� ��	���� �� ��� 	��'���� �����'��'� )�� 	��'���� �����'��' 	����� ����������
��	�����	� ��	 �/����� ��������'�
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2.2.3 Technical requirements

<������ �	�����	�� �	� �	����� ��� ���� ��� 	� ��� ��	����? ����� ��� "� 	"������ �� ��� ����C
 �	��/ ���� ��� �	������	� ��� �����	������ �	�����	�� ��������� �� ��� ��������� ���� 	� ��� ��	����

��� 	� ��� �	������� �	�	������
�	������� ���� ���� ������ ��� �	�� ����� �� �����	�/ �� 	���� �	 ������ 	������	� 	� ��� ��	���� ��
���	������ ���� ��� �������� �����/ ��'�����	���

 5"����� ��� ���������	�� ��� ������'� �� ���� �	��������	��

2.2.4 Qualification of the specialists

)�� ��	���� �/ 	��/ "� ������ �� 	������	� "/ � &�������� ����������� ��	 �� ������� ����C
– $���������	� ��� 	������	� 	� ���������� �	���	� �/����
– 
������"�� ��'�����	�� �	� 	�������' �����/A��'������� �/����
– 
������"�� ��'�����	�� �	� �������� ��	�����	� ��� 	�������	��� �����/
– �	��������	� �	� ��� ��	����

2.2.5 Range of application and certifications

������������ ��� ���������	� 	� �	��	���/ �	� ���� ��	���� ��� "� �	��� ��
�����C44��������	���4�	���	��4/���������

)�� ��	���� ��� "��� ��������� "/ 7����������� ��"	���	���� $��� 17�3 �	� ��� 7�
 ��� ������ ��� ��
����� �� �	��	��C

7� ������' ��� �	� ������ ��� ��� 7����� ������

7� ������' ��� �	� ��� 7����� ������

2.2.6 Environment requirements

Environment Requirement

Working temperature 0 - 40℃ (no ice)

Working humidity 5 - 95%RH (no condensation)

Storage temperature -10 - 70℃ (no ice)

Storage humidity 5 - 95%RH (no condensation)

Assembly requirement Indoors without sunlight, corrosive gas, non-flammable gas, no dust.

Altitude Less than 2000 m, power derating between 1000m and 2000m

Vibration Less than 5.9m/s2, 10〜60Hz (not to be used at the resonance point)
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2.2.7 Things to note

 Warning

 Please operate in strict accordance with the requirements of this manual，

Refer to Figure 2-3 and Figure 2-4 for correct installation of the servo system.

 The servo driver should be mounted vertically on the wall. When fixing the

drive, make sure that each fixing screw is locked tightly.

 Do not plug the driver vents. When installing brake resistors, cooling space

around the driver should be incubated so that the servo driver will not be

affected.

 Avoid any foreign matter entering the servo driver, such as screws, metal

scraps and other conductive foreign matter or combustible foreign matter

entering the servo drive may cause fire and electric shock.

 For safety reasons, please do not use damaged or damaged servo drivers and

servo motors.

 The driver and motor power cable, lock cable and encoder cable should be fixed

and not overstretched.

 The servo driver and servo motor must be well grounded.

8�'��� �A� ��E8���� ��� $���������	� �������	� ��� ��&��������
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8�'��� �A� ��E8���� #�� $���������	� �������	� ��� ��&��������
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2.3 Servo motor installation

2.3.1 Installation requirement

Alarm
 Please install it indoor of no rain and direct sunlight.
 Please do not use this product in the corrosive environment (Hydrogen sulfide, Sulfurous acid,

Chlorine, Ammonia, Sulfur, Chlorinated gas, Acid, Alkaline, Salt, etc), flammable gas,
combustible and etc.

 Occasion (without Grinding fluid, Oil mist, Iron powder, cutting and etc).
 Occasion (good ventilation, no Moisture, oil and water, no heat source such as stove).
 Occasion which is easy to be checked and cleaned.
 Occasion without shock.
 Please do not use motor in the closed environment.
 For installation spacing, please follow the requirements of this manual. Using life of motors

depend on level of working environment.

2.3.2 Environment conditions

Environment Conditions
Working
temperature

0℃～40℃（no ice）

Working humidity 5～95%RH（no condensation）

Storage
temperature

-10℃～70℃（no ice）

Storage
temperature

5～95%RH（no condensation）

vibration Running, less than 49m/s2（5G）、stopping, less than 24.5m/s2（2.5G）

collision Less than 98m/s²（10G)

Protection level IP65（Except for shaft hollow part，part of motor connector connect terminal）

Altitude Less than 1000m

2.3.3 Precautions

Item Description

Stain proofing Please wipe anti-rust agent on the motor's shaft and then make some anti-rust treatments.

Installation
method

Improper installation method will cause damage of motor's encoder. Please note the following during
the installation process:
● When operators installation pulleys on the servo motor shaft with key, it is necessary to use screw
hole. In order to install pulleys, operators need to insert double-headed nail into screw holes and use
washers on the surface of coupled end. Then use nuts to fix into pulleys gradually.
● For servo motor shaft with keys, Operator need to use screw hole on the shaft to install. For motors
shaft with no key, operators need to use friction coupling or other analogous methods.
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●When operators need to disassemble pulleys, operators need to use pulley remover so as to make
shaft avoid strong impact of load.
● In order to make it more safe, it is necessary to install protection cover or some analogous
equipment in rotation area. For example, pulleys installed on the shaft.

Centering

●When it is connected with machine, please use coupling and make shaft center of servo motor and
machine stay in a line. When operators install servo motors, please achieve requirements of centering
accuracy. If centering is not accurate, there will be shock and sometimes it will make bearings and
encoders.

Installation
direction

● Servo motors can be installed in vertical or horizontal direction.

Oil & water
solution

When it is used in the occasion with drops, please use after make sure protection level of servo. When
oil will drop into shaft penetrating part (beside shaft penetrating part, please choose servo motors with
oil seal. The using condition of servo motors with oil seal:
● Make sure the oil level is lower than month of oil seal.
● Please use when oil seal make sure that oil splash degree is good.
● When servo motors are installed in vertical upward direction, please avoid oil accumulating in the
month of oil seal.

Cable Please do not make cable bending or pull the cable. When using it, please do not make it too tight.

�	�����	�

$� ���� 	� �	�����	��? ������ �	�� ��� �	��	���'C
F 0��� �	�����	�� ��� �	�������� ������ ��� ���� ����� �� �	 �	���'� "	�/ ���� �� �����
	� ����� �������
F 0��� �	�����	�� ��� �	������� ���	 ����	 	�	��? ������ �	����� �	 	�� ���� 	� ����	
	�	�G� ��� ������� ��"�� ��� ��� ���� '�	��� ��"�� 	� ��� ��"�� �	�������' ���"�/� $�
	�����	�� ����� �	����� 	�� ���� 	� ���	��� ��"��? ����? ���	��� �/ ���� �	� ������
"������ 	� �	���'� ���������� "������ -+��
F �����' ��� ��	���� 	� �����'? ������ ��� ���� ��� �����'���� �� �	������
F �	�����	� �� ��� 	� ������ -����� �	 �	� ��� �������� �	 ��	�� ���'� 	� �	�����	���
F 0��� �������' 	������	�� �� �	�� 1��"��� ��� �	�������3? ������ �	�� ��� "	�/ 	� ����	
	�	��� $� 	�����	�� =��� �	�� ��"�� �	 ������? �� �/ ����� �	�����	�� ���'� 	� ���
��"�� ��� 	���
F $� 	�����	�� ��� "��� ��"��? ������ �	 �	� ��� �������� �	 �	�����	�� �����' ��� ��	����
	� �����'� $� �������� �� ����� �	 �	�����	��? �� ���� ����� �	�����	� ���'��
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Chapter 3 Installation and wiring

3.1 Driver description

8�'��� �A�C ��E8����4��� ������ ����������

8����� �A�C ��E8����4#�� ������ ����������
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Note
�、5��/ ��� 8��A�
4�
 "�� ����	 ������ �	������ �0� ��� �0� ����A�	�� ��������? �	� ��� ���

����� ����	 �������
�、)�� ������ ��� �� ��������"��� $� ��� ��� �����? ������ 	��� ��� ��� �	��� ��� ������� ��� ��� 	�

��� ��� �/���)�� ��� ��������� ��� ��&����� �� �	��	��：

������ 	��� �����E8���� ��#��E8�#��、�����E8����

�����/ �	���'�： ��@��，����
 ��@��，����


���� ������	�： ��×��×�� #�×#�×�!

Warning
B��	�� ���������' ��� ���������' ��� �����? ��� �	��� ��� "� ������ 	�� ��� ��� ������'
�	�����	�� ��	��"�����
�	 �	� 	��� ��� ����� ����� �� �� ���� ��� ������ ���� ��� ����	����� ��� ��"���� �		�� ��� ��	���
���� 	�������'�
�	 �	� ��	�� �����/ ������� ��� �	 �	� �	��� ���� ����� 	� ��������
B� ���� �	 �	����� ��� -+ ���� �	������/ "��	�� �	�����' 	� ��� �������
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3.2 External system connection

8�'��� �A� ���'��A����� �	��� �.������ �	������	�

8�'��� �A� )����A����� �	��� �.������ �	������	�
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8�'��� �A! )����A����� �	��� �.������ �	������	�

)�"�� �A� +.������ �/��� �	������	� ���������	��

Electric
equipment

Function

Molded case
circuit
breakers

（MCCB）

In the event of overcurrent, short circuit, or undervoltage, the circuit breaker automatically
shuts off the power supply, thus protecting the circuit and driver equipment from damage.Note
that the protection parameters that match the drive parameters are set.

Noise filter

（NF）

Effectively filter out external interference and improve the anti-interference ability of power
supply circuit.

Magnetic
contactor

（MC）

Use the air ac electromagnetic contactor to turn off the power supply and install the surge
suppressor recommended by the manufacturer of the electromagnetic contactor to effectively
prevent the reverse ELECTROmotive force.

CHARGE Charging indicator light will not go out immediately after the power is cut off due to the
charging capacitor in the internal circuit of the driver.Please make sure that the charging
indicator is off or the voltage value of the dc bus voltage of the driver is below 36V before
contacting the power terminal.
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3.2.1 Wiring connection mode

 -	��� �	�� �����' �	������	� 	��

Table 3-2 Power port wiring specification table

FD413/CD413 FD423/CD423 FD433/CD433 FD623/CD623
Rated current 2Arms 3.9Arms 10Arms 7Arms
Recommended
power cord
diameter

Diameter of cable
20~12AWG
0.5~2.5mm²
Stripping length
8mm

Diameter of cable
18~12AWG
0.75~2.5mm²
Stripping length
8mm

Diameter of cable
14~12AWG
1.5~2.5mm²
Stripping length
8mm

Diameter of cable
16~12AWG
1.3~2.5mm²
Stripping length
8mm

 -	��� �����' ������ ������' �������	�
�� -����� ����� �	 ��� ���	����� �����������	�� �	� �����'� -����� ��� �	�"�� �������� �������� ��"���
$� ��� ��"�� �� �	�'��? ������ �������� ��� ���� ������� ����	�������/�-����� ����� �	 8�'��� �A� �	�
�����' 	� ��� �.������ ������� 	� ��� ��"���
�� )�� "�����' ������ 	� ��� ��"�� ��	��� "� 	�� ���� !A�� ���� 	� ��� 	����� ������� �	 �������
��� ����� �	�� 	� ��� ��"�� ��	 "������' ����� �	�'A��� ����8��.�"�� ��"��� ��	��� ���	 "� �	��������
�� �	� ������
�� �	 �	� �����4��� 	�� �	��� ���&�����/� -	��� ������ ���&����/ ��	��� "� ���� ���� � ����� ��� ����
�� �� �	 �	� �	����� ��� �	��� ���� �	 ��� 7@0 ���? ��� �	 �	� �	����� ��� "���� ���������� �	 "	��
���� 	� ��H4(B� ��� ��A� -����� ����� ������� ��� �����' �� �	����� �'��� "��	�� �	�����' 	� ���
�������
�� )���� �/ "� ��'� �	���'� ���� �� ��� ������ ����� �	��� 	��� -����� �	���� ���� ��� �;
(<+ ��'��
��� "��� ��� 	�� ��� ������ ����� �	��� 	�� "��	�� ��	���' ��� ��������' ��� �������
!� $� /	� ���� �	 ��� ��� �������� "�����' ������	�? ������ ���� ���� 1�� H 4 (B� ������ �	 ��� �"�’�

���A��"������� 1���4��� ��E8� "����A�� "�����' ������	� ��� Ω 4 �� �? ��E8� ��� "����A�� "�����'

������	� ��� Ω 4 �� �? ��E8� #�� "����A�� "�����' ������	� ��� Ω 4 �� �3? 	�� ���� �	��� ����� �	 ���

"�����' ������	� �� �������? ���� �	�� ����I$� ��� ������ "���� �	��� ����� �.����� ��� �	��� 	�
��� "����A�� "���� ����������? ������ ��		�� �	 ��� ��� �.������ "���� ���������� ��� �	����� �� "������
��H4(B� ��� (BA� 
� ��� ��� ���? ��� ��	�� �����' 	� ��H4(B� ��� (B� ��� "� ����	��������
-����� ����� �	 ��� �������. �	� ��� ���	����� �����������	�� 	� ��� �.������ "���� �����������
#� 
� ��	�� �� ��'��� �A#? ����� ��� �	��� �	�� ��� �	��� ��"�� ��������' ��/�� ��	��� "� �	������� �	
-+ ���� ����� �����? ������� ��� ����	 ������ �����"�� '�	�����'? '�	�����' ���������� 	� �� 	� ���� Ω�
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Figure 3-6 ground schematic

3.3 Power connector (X2)
)�"�� �A�C -	��� �	�����	�

3.4 RS232 port（X3）

)�"�� �A�C (���� �	��

-�� 8�����	�

��� �	���	� �	��� ����� �4>
���'�� ����� ��� J ���@
� K��L !� 4 #�;�? ��!

�����/ �������' �/����C )>A�? )>A�? )>A�A�? )) 1�	� �	���� �������3����

�� ����� �	��� ����� �4>
���'�� ����� ��� J ���@
� K��L? !� 4 #�;�
,!�0 M,
? ���0 M��!
? ���0 M�
? ���0 M��!

�����/ �������' �/����C )>A�? )>A�? )>A�A�? )) 1�	� �	���� �������3�

��

��H
4(B�

��H �� "��H $��	����	�
��	�� ������� ��H 4 (B� ��� (B� �� ��		���'
�	���	���� �������� "�����' ������	� 1�	���C �� 03

>	��
$� �� �	�"����� �	 ��� ��� �������� "�����' ������	�
�� ��� �����'� "���� �	��� �� 	�� ���� �� 0�

(B�
+.������ "�����'
������	� �����

(B�
$������� "�����'
������	� �����

(BA
+.������ "�����'
������	� �����

��A �� "��A

74@40 74@40 ����� �	��� 	����� �	� ����	 	�	�
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-�� ��"�� ��������	� 8�����	�

� )2 ���� �	���	���� ����

� <>� ��'��� '�	���

# (2 (������ �	���	���� ����

5����� >� (�������
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3.5 External I/O connection（X4）

8�'��� �A,C  ����A������	� �	�����	�

)�"�� �A!C ��������	� 	� 2�
Pin No. Signal Signal name Description

1 OUT1+

Differential signal output

Open collector output

Max voltage :DC30V

Max current :100mA

3 OUT1-

5 OUT2+

7 OUT2-

9 OUT3

Single end outlet
Max voltage :DC30V

Max current :20mA
11 OUT4

20 OUT5

13 COMO OUT3, OUT4, OUT5 common port Digital output common terminal

15 VDD

Internal 24V power output

Internal 24V power output

Voltage range+/-20%,

Max current 300mA
17 VEE

2 COMI Common end of input signal Digital input common terminal

4 DIN1

Digital signal input

High level：12.5V-30V

Low level：0-5V

Max input frequency：1KHz

6 DIN2

8 DIN3

10 DIN4

12 DIN5

14 DIN6

16 DIN7
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19 AIN1+（/MA）
Analog input port1，±10V

MA、MB、MZ，MA/、MB/、MZ/

RS422 difference of 5V is supported

Signal input, maximum pulse

frequency is 4MHz.

Signal type：

①Pulse +direction（PLS+DIR）

②Forward and backward pulse

（CW/CCW）

③A+B phase

21 AIN1 （ /MB）

23 AIN2+（/MZ）

Analog input port2，±10V
25 AIN2-

27 MA+/(MA) TTL signal：MA+,MA-MB+,MB-,MZ+,MZ-，

Max frequency 500KHz, voltage range DC

3.3-30V

Differential signal ：

MA,/MA,MB,/MB,MZ,/MZ，

Max frequency 4MHz, voltage range DC

3.3-5V

Support TTL/ differential signal at

pulse signal input terminal.

Signal type：

①Pulse +direction（PLS+DIR）

②Forward and backward pulse

（CW/CCW）

③A+B phase

29 MA-

31 MB+/(MB)

33 MB-

35 MZ+/(MZ)

18 MZ-

22 +5V
Internal 5V power output

Output 5V motor A, B, Z signals,

frequency output.

Range:0〜65536；

Used for multi-axis synchronization,

maximum output frequency is

5MHz.

24 GND

26 ENCO_Z

Encoder output

28 ENCO_/Z

30 ENCO_B

32 ENCO_/B

34 ENCO_A

36 ENCO_/A
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8�'��� �A6 5����� ->- �	������	� 	��

8�'��� �A�� 57)� �.������ ����/ ������ 	�	� �	�� "����
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3.6 Encoder input（X5）

)�"�� �A#C +��	��� �����

Pin number Pin name Pin function

1 +5V Encoder 5V power input terminal

2 GND Ground（+5V）

3 CLOCK+ Clock positive

4 CLOCK- Clock negative

5 SD Serial Data

6 /SD Serial Data

- NC Reserved

3.7 Communication port input (X10)

)�"�� �A, (��%! �	�������	� �	�� �����
Bus type EtherCAT CANopen RS485

Applicable
product

FD413-EA-000
FD423-EA-000
FD433-EA-000
FD623-EA-000

FD413-AA-000
FD413-CA-000
FD423-AA-000
FD423-CA-000
FD433-CA-000
FD623-CA-000

FD413-LA-000
FD423-LA-000
FD433-LA-000
FD623-LA-000

Pin
definition

Note

8�� ������ ��� "����A�� ������� ����������，���� �0� ��.� �	 �	�� 2�� �	 5> �	 	��� ���

������� ������	��
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3.8 Communication setting dial code

)�� �	�������	� $� 	� ��� 8�� ����	 ����� ��� "� ��� ���	�'� ��� ���� �	�� ������ �� ��� ������ 
����
����'��' ��� ���� �	��? ������� ��� ����� �	 ���� �������0��� �0�N�0% ��� 588? ��� ������ ����� ���
�	�������	� $� �� ++-(5 ��� ��� ���� ��� 	���/ ��� ������ �����	� ��"�� 1�.�8%����%3 ���	�'�
�	�������	��

)�"�� �A% ���� �	�� ������ ���������	�
SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6 SW7 SW8 Node ID

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF EEPROM

ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 1

OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF 2

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3

OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF 4

… … … … … … … …

ON ON ON ON ON ON ON ON 255
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Chapter 4 Controller setup with LED panel

���� ��� ����	 �/��� ��� "��� ����� ��	����/ ��� �� ���	������ ���� �������� ���������? ��� 	�	�
�	���	���� ��� "� ����� �	� ��� ������� ���������	��
)�� ��� 	�	� �	���	���� ��	����� �� �+� ����� �� ��� ��	�� ������ $� �	������ 	� � !A��'�� �+� ������/ ���
�	�� "���	��� 8	��	���' '������ ������	�� ��� �	���"�� ���� ���� �+� �����C
– (��� ��� ������/ 	� ������ ������ �� ��� �+� ������/� )�� ����� ����� �� ������/�� ��� "� �������� ��
��� 8��� ���? (���O�����O(- 1����!3 �� ��	�� �� � ������� ������/? �	� 	���� �������	�� ������ ���
������� 6 ��"�� 6A��

– B������' ������/ 	� ���	� 	� ������' ���	����	�
– ������/ 	� �	���	���� ��������� ��� ����� 	��������	�
– +��/ �	���	���� ���������' ������� ��� ������	�� +
�9 ��� ���+
��������� ������	�� ��� �������� '�	��� ��� �����'�� �� � ��� ���������� )�� � "���	�� ��� "� ���� �	
����'��� ���	�'� ���� ��� ���������? ������ ���'�� ���������? 	���/ ������ ��� ������ ������� ������	���

4.1 Panel operation
)�"�� �A�C -���� ����

$�� 8�����	�

�	� ① >4


�	� ② >4


�	� ③

0��� ������' ���������C ������'������ "������ ��� ���� �	� ��� ������� 	"=��� '�	�� ��� ��� 	"=���
������� ������ ��� '�	���
0��� ��� �������� �� "�� ����O������� �� ��� ������/? ��� ������/ �� ��	���' ��� ��'� �# "�� 	� ���
������� �� "�� �����
$�������� ���� ��� �������� ���	� ���	����	� �� ��� ���	� ����	�/ �� "���' ������/�� ���� ��� ���	� ����	�/
���	�� �� 8��, ������� �� ��� ������/�

�	�④

0��� ������' ��������� ��� ������/��' ����A��� ����? ��������� ��� �	��� 	� ��� ����C ;+2 ���� ����
�	� � �� 	� ��� �+� ���� ���� �	� � �� 	���
$�������� ���� ��� ������ ���	� ���	����	� �� ��� ���	� ����	�/ �� "���' ������/�� ���� ��� ���	� ����	�/
���	�� �� 8��, ������� �� ��� ������/�

�	�⑤
��'��� �� �	 ��������� ���� ���� ��� "��� �����������/ 	������ ���� ������' ����������
��'��� �� �	 �������� ���� �������� ���� �� "���' ������/�� ���� ���� ��� ���� ��������
)�� �	���	����P� �	��� ���'� �� 	�������� ���� �	� ! ���������

 5�+
������ ������	� ����
0��� ������' ���������? ����� "�����/ �	 ������ ��� ������' "��? ����� ��� �	�� �	 ������ �	 ��� ����
����

▲ $�������� ��� ������

▼ (������ ��� ������
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�+)

+���� ����
����� ��� ������ 	� ��� ����������
�	���� ��� ������' �	 ������ ��� ��.� �����
0��� ��� �������� �� "�� ���� ������� �� ��� ������/? ����� ��� �	�� �	 ������ ��'� 4 �	� �# "���

5������ �����
+��	� 	� ������' ������� ��� �� �	� �� ��� ���� �	� �� ��������� � �	���	���� ���	�� �	�����	�� �������' 1�
�	��������� ����� �������3 ��������� ���� ��� �	���	���� �� �� � ������' ������

4.2 Panel menu structure and navigation

)�� �	��	���' ��	������ ��	�� ��� ��� ��������� 	� ��� ������ )�� ���� ��� ������ ���'�� ���������?
	���/ ������ ��� ������ ������� ������	������' ���� ��	�� 
 ���� 	� ��� �������"�� ��������� ��� ������ ���
"� �	��� �� ������� 6�

8�'��� �A�C -�������� ������'
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4.3 Easy Use function

)�� +��/ 7�� ������	� ����� ����� ����� ��� ��� 	�	� �	���	���� �	� ��� ��� �/��� 	� ���������	�� �� �
���/ ��	�� ���� )�� �+� ����� '����� ��� �������� "/ ���� ���	�'� ��� ������'� 	� ��� ��� 	�� ��	�����
��������� �� 	���� �	 ������� ��� �	���	���� �	� ��� ������� ���������	�� )�� ����	 �	���	� �		�� 	� ���
	�	� �	���	���� ��� ���A�	���'���� �	 ������ ������� ������'� ����� ��� ���&���� �	� ��/ ���������	�� �� ��
���/ ���� 
 �	"��� ���	A�����' ������	� ��� "� ���� ������	����/ �	 �������/ ��� ������� ��������� �/���
	�� ��������/� 
���� ����? ��� ���� 	��/ ����� �	 ��=��� ��� �	���	����P� ����	 ����	����� ���� ��� ���������
���������

4.3.1 Setup process with Easy Use function

)�� ��	���� �	� ������' �� ��� ��� 	�	� �	���	���� ���� ��� +��/ 7�� ������	� �	��	�� � ����� ��	�������
���� �C )�� ��������� 	� ��� +
�9 ����� ��� ���� �	 "� �������� ��� �	������? 	� ��� 	�� "/ 	��� )��
���	A���	'����� 	�	� �/�� ��� "� �	������? ��� �	���	� ��������� ��� �	 "� ��������? ���������A�������
��� ��������� ���� �	 "� ��� ��� ��� ���������A ��� �	���	�A���������	� �/��� ��� "� ��	����

���������? ����� ��������� ���� �	 "� ����� ��� ��� �	���	���� ��� �	 "� ��"		���� 
� � ������ 	� �����
������'� ��� �	���	���� �� �	���'���� �	� � �����"�� $45 ������' ��� ��� ����	 �	���	� �		� ��������� ��� ���
�	 ������' ��������� )�� �	���	���� �� ����/ �	� ��� �	� � ���� ���'� 	� �������� ���������	�� ��� ��� "�
�������
���� �C $� ��� ����	 �	���	� ����	����� 	� ��� �	���	���� ��� �	 "� ������� ���	���? ��� ���+ ����� ���
��� "� ��������� 0��� ��� ���� 	� ��� ������	�� �� ���� ���? ��� �	���	���� ��� ����� �� ���	A�����' 	�	�
��� �� 	���� �	 �������/ 	�	� �	�� �	�����	�� ��� �	 ������ ��� �������� 
���� ���� ��� �	���	���� ����������
��� ������� ����	? ����� �� ��� ����	 	� ��� ������� ������� ��� ��� 	�	� �������� ��������' 	� ��� 	"������
������� ����	 ��� �	���	���� ������� � �����"�� ��������� ����� �	� ��� ����	 "�����	�� 7���' ��� ������� ����	 ���
��� ��������� ����� ��� �	���	���� ����� ��� ����	 �		�� ���	�������/�
���� �C $����� ��� ���+ ��� ��� ��������� ��� "� ��=����� ��4�	�� ����/ "/ ����� "���	��� )�� ���������
��=������ ��� "� �	�� ���	 �����' ��� ������' 	� ��� ���������	�? ����� ��� �	���	���� �� "���' �	�����
��� ��� �������� �	��� ���������� 
���� ������' ��� "��� ����� �	� ��������� ��� ���+ ��������� ���� �	 "�
����� ��� ��� �	���	���� �� ������/ ����/ �	� ���� $� ��� ��=������ 	� ��� ��������� �	�� �	� ������ �� ���
��&����� ����	�����? ��� -� �	������ QD���	����	HR ��� "� ���� �	 �	� ������� 	��������	��

8�'��� �A�C 8�	� ����� 	� ��� +��/ 7�� ������	�
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4.3.2 Flowchart and description of the EASY menu

)�� �	��	���' ��	������ ��� ��"�� �.����� ��� ��	������ �	� ������'� �� ��� +
�9 ��� �� �������

8�'��� �A�C 8�	������ 	� ��� +
�9 ���
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Information

)�� ��� �� �.���� ���	�������/ �� ����� �� �	 	������	� �� ���? ��� ����� ���� �	 �����
�'���� +������ ���� �� ����� ��������/? "�� ��� "� ����� ��� +
���
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)�"�� �A�C +
�9 ��� ���������

�+� -������� ���������	� �������

+
��  	�	� )/��

8	� � ��� 	�	� �	���	����? ��� ��� 	�	� �/�� �� Q��R ��� Q����R �������
�� ��� �+� ������/� $� ��� ��� 	�	� �	���	���� �� �	������� �	 � �����
	�	�? ��� 	�	� �/�� �� ���	A���	'����� ��� ������
)�� 	�	� �/�� ����� �� ��� �	���	���� ��� ��� �	������� 	�	� �/�� ���
�	����� ����� 	�� $� ���/ ��� ���������? Q8888R ������� �� ��� �+� ������/�
)�� ���� ����� �	 �	���� ��� +
�� �����? ���� 	�	� ���� ��� ��"		� ���
�	���	���� �	 �������� ���� ������
+.����� 	� 	�	� �/��? 	�	� �	�� ��� +
�� ������/ ������

 	�	� �/��  	�	� �	��4 �+� ������/


D4�+� :
D4�+� D
D4�+�

� ;���A����A��...A��D; D94!6�B :94!6�
  94!6��
� ;���A���!A��...A��D; DS4!
�B :S4!
�
  S4!
��
� ;#��A����A��...A��D; D�4���B
� ;#��A����A��...A��D; D�4���B

4

+
�� �	��� )/��

)�� �	��� �/�� ������� �	���	����A�������� ��������� ������'�? ��� �������
	������	� 	�� ����� �	��� 	� ��� ��� ������� ������'� �	� �$>A ��� 57)
������	�� 1����� �	 ��"�� �A�3�
�C �04��0 ����� ����� 	�� 5������	� 	�� T A�
�C -4� ����� ����� 	�� 5������	� 	�� T A�
�C 
4B ����� �	���	� ����� 4 ����� 	�� 5������	� 	�� T A�
#C 
���	' ���	���/ 	�� "/ 
$>� 5������	� 	�� T A�
,C 
���	' ���	���/ 	�� "/ 
$>� 5������	� 	�� T A�
%C �	�������	�
6C -	����	� ��"�� 	�� 5������	� 	�� T �

�

+
��
<��� 8���	�
>�����	� 7��� ���� +
�� �� ��� �	 �A��

B/ �������? ��� ������/ ��	�� ��� ������ �� ������ �	���� $� ��� ��"�� ��
'������ ���� 6666? ��� ������/ �� �� ��.������� �	����

����

+
��
<��� 8���	�
���	����	�

����

+
�!

���	' �����
8���	�

7��� ���� +
�� �� ��� �	 # 	� ,�
)�� ������	����� "������ ����	' ����� �	���'� ��� 	�	� ���	���/ ��� ����
	� ������ �� ��4@�
8	� �	���	���� ��� ���� �������� D$>�5A
� 	�	��? ��� �.�� ����� ��
�,�? ��� �.�� ���	���/ �� �,����4���4�
8	� 	�� ������� ��� ������� 6�� 1����63�

���

+
�#

���	�� �/��
��
��������	�
������ ������
�� 
��� 	�����
�	�����/

)�� �����' 	� ���� ��'�� 	� ��� �+� ������/ ��	 ��'�� �	 �����
1�3 �	�� �/��? ���������� ��� �	���	� �		��

�C >	 �	��
�C B��� �����
�C B��� �����

1�3 
��������	�? ���������� ��� �	���	� �		��
�C -�-
�C �>�
�C  ����� 4 ����� 	��

1�3 ���� �������
�C �	���	���� �������
�C ������ ��� ���� ������ ������	�

����
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1�3 -	�����/ 	� 57)!
�C >	����/ ��	��� �	������
�C >	����/ 	��� �	������

+
�, ;	��' ���	� (���� �	 ������� #�# �

+
��
����
-��������

0���� Q�R �	 ���� �	���	� ��� 	�	� ����������
0���� Q�R �	 ���� �	���	� ��� 	�	� ��������� ��� ��"		� ��� ����	�
0���� Q�R �	 ��"		� ��� ����	�
0���� Q��R �	 ���������� ��� �	���	� ����������
>	����C
7���� ��� ���� �	���	� ��� 	�	� ��������� ��� ��"		� ��� �	���	����
����� ����'��' ��� 	�	� �/�� �� +
���

���� �����' ��� ���������? ��� ����	 ���� ��� ��� �	���	� �		� ���������
���	����' �	 ��� �	�� �/�� ��� ���������	��

4


� � ������ 	� ������' ��� �	��� �/�� �� +
��? ��� ��'���� $45 �	���'�����	� 	� ��� �	���	���� �� ���������
����������/? ��������' 	� ��� �	��� �/�� ������' �� ��	�� �� ��� �	��	���' ��"��C

)�"�� �A�C )�� ������� ������'� ������� �	 +
��

-���� )����
-	����	� ��"��


���	' $���� �	� @��	���/ �	���	�
�	���	� ���
(����

�04��0 -4� 1�������3 
4B ������� � ������� �

+
�� � � � 6 # , %

�$>� +��"�� +��"�� +��"�� +��"�� +��"�� +��"��

�$>� (���� +��	�� (���� +��	�� (���� +��	�� (���� +��	�� (���� +��	�� (���� +��	��

�$>� ����� ;	��' ����� ;	��' ����� ;	��' ����� ;	��' ����� ;	��' ����� ;	��'

�$>� - ����H - ����H - ����H -	�)�"�� $�.� - ����H - ����H - ����H

�$>! - ����A - ����A - ����A -	�)�"�� $�.� - ����A - ����A - ����A

�$># ����� -	�)�"��

�$>, ;	� ��'��� ;	� ��'��� ;	� ��'��� ;	� ��'��� ;	� ��'��� ;	� ��'���
;	�
��'���

57)� (���/ (���/ (���/ (���/ (���/ (���/ (���/

57)�  	�	� B����  	�	� B����  	�	� B����  	�	� B����  	�	� B����  	�	� B����  	�	� B����

57)� -	� (������ -	� (������ -	� (������ -	� (������ @��	���/ (������
@��	���/
(������

-	�
(������

57)� S��	 ����� S��	 ����� S��	 �����
-	�)�"��

�����

S��	 ����� S��	 ����� S��	 �����

57)! +��	� +��	� +��	� +��	� +��	� +��	� +��	�
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Note

B� ����� 	� ��� ��������� 1�������3 ������' 	� ��� ��'���� $45 �	���'�����	� ����� ������' ���
�	��� �/�� �� +
�� 	� ����'��' � 	�	� �/��� 0��� ������'� ��� ����'��? �� ������
������	� �/ "� ����'��� �	 ��'���� ������ ����� ���� �	� "��� �� ��� "��	�� �� � ������ 	�
��� ��� ��������? ��� ��'���� ������� �	 ��� ��'���� ������ �/ ������������/ ���''�� �$>
������	��� $�P� ���	����� �	 ��	���� ���� +
�9 ��� ������'� ���� �����''�� 2�
�	�����	� 	� ����	������� �	��� �����/ �	 ��� ��'���� �������
$�P� ���	�'�/ ���	����� �	 ��	���� ��� +
�9 ��� ���� �������� 	�� ����� �	��� ������
�	�"�� ����� 2� �����' "��	�� ��������' 	� ����� �	��� ������

Information

)�� +
�9 ��� ���+ ���� ��� ����'��� �	 "� ��� ���� "���	� 	��'�����/� 8	� �����/ ����	��?
��� +
�9 ��� ���+ ���� ��	���� 	��/ ��� ��������� +
��? +
�� ��� ���� �� ��/ 	�
�	��	���' ����� ������? ���� �C ��� ���� ����������� ��� ��������� "/ ��/ ��/I ���� �C �
	�	� �/�� �� �	������� �	 ��� �	���	���� ����� �� ��������� �	 ��� �� +
�� �	������ 	��I
���� �C ��� 	�	� �/�� ������' ��� "��� ����'�� "/ 	���� ��/ ������ ���� ���	�'� +
��
1��'� "/ -� �	������3�

���� ��� 	�	� �/�� "��	�� �	������ �� +
��? ��� �	������ 	� ��� ������� �� ��� ����
'�� ������� ������ ��� ��� ���� '�� "��� ��� ���� ������	��

)�� �	��	���' ��'�� ��	� �	�� ��������� $45 ������	� �	���'�����	�� "���� 	� ��������� �	��� �/��
������'� �� +
�� ��� �/����� ������� �����' ���'��� �	� $45 �	�����	� 2��

-���� ����� 	�� �	���'�����	�? �	��� �/��� �? � 	� � �� +
��C

8�'��� �A�C 2� �����' �� ����� ����� 	��
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���	' �	���	� 	�� �	���'�����	�? �	��� �/��� # 	� , �� +
��C

8�'��� �A!C 2� �����' �� ����	' �	���	� 	��

-	����	� ��"�� 	��? �	��� �/�� 6 �� +
��C

8�'��� �A#C 2� �����' �� �	����	� ��"�� 	��
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(���� �	���	� 	��? �	��� �/�� % �� +
��C

8�'��� �A,C 2� �����' �� (���� �	���	� 	��
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4.3.3 Flowchart and description of the tunE menu

)�� ���+ ����� ��� �������� ��������� ��� ������	�� �	� ���	A�����' ���� ������� ��������� ��� ����	
�	���	� �		� ��=������ ��� =��� 	�� ��������? ����/ ����������

���� ��	������' ��� +
�9 ���? ��� �	���	���� �������� ��� ��������� ����� ��� ��� �������O����	 "���� 	�
����	��"�� �������� ������ ���	����' �	? �	�� �/�� ��� ���������	� ������'� �� +
�#�
$� ��� ������� ����	 �� ��	�� "���� 	� ��� ������P� ��������� �/��� ��� ��� ��/�	��? ��� ����� ��� "�
������� �������/ �� ���� 1��� ��"�� �A�3� )�� ������� ����	 �	�� �	� ���� �	 "� ���L �	����� �	 �������
����	��"�� ����	 ����	����� "/ ��=������ 	� ��������� ��	��� B�� ��� 	�� �������� ��� ������� ����	? ���
"����� ��� �����' ��'	���� ��� ���� ��� ��������� ����	 �	���	� �		�� �	 ���� 	����� )���P� ��/ �� �� ��'��/
������"�� �	 	"���� � ������� ������� ����	 ������ "/ ���� 	� ������� ����������
)�� �	��	���' ��	������ ��� ��"�� �.����� ��� ��	������ �	� ������'� �� ��� ���+ ��� �� �������

8�'��� �A%C 8�	������ �	� ��� ���+ ���
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)�"�� �A�C ���+ ���������
�+� -������� ���������	� �������

���� ���������

����� 	� �	���	� ��������� ��	 � �	�� ��������� ��� "�������� 1B03 	� ���
���	���/ �		� ��� ��� �	����	� �		� 1��� ��"�� �A!3� )�� ���'�� ��� �����? ���
'������ ��� ���������� $� ���� �������� �� �		 ���'�? '��� ���� ����'�
�.��������/ ��� ��� ������ ���� "��	� �����"���
0��� ������' ���� ��� ��� �� ��� �	�� "���	�� 	� ��� �����? �������
������ ��� ����� ��������/? �� 	���� �	 ������ ��� ����� 	� ���� ����'�
������

B���C ��
�����C ��

���� $������O(���	

(���	 	� �	��� ������� ��� 	�	� ������� 1����C ���3 �	� �.���� �� ���������
�� ������� ����	 	� ��
)��� ����� "��	�� ��������� "/ ��� +
�9 ��	������ ��� ������� "/ ���
������� �������' ������	� �� ��� ���+ ��� 1����3�
0��� ������' ���� "/ ��� ����� �� �	�� "���	��? ��� ���� ���� "� �����
��������/? �	 ������ ��� ����� 	� ���� ����'� ������

B���C !�
�����C ��

���� )����'O ���	�

0�����' � ������ ���	A�����' ������� ���������� )�� �	���	���� �� ���"���
��� ��� 	�	� �.������ �� 	���������' 	��	� �	� ���� ���� ���
$� �����' �� ����������? )����'O ���	� ��������� � ����� 	� �� )�� �������
������� �� ���� �	 �������� ��� $������O(���	� ��������� �� ��� �	 � �	 ��
��������' 	� ��� ������� ����	� )�� �	���	� �		� ��������� ��� ���
���	����' �	 ��������� ��� $������O(���	�
$� ��� ������� ��������� �����? )����'O ���	� ��������� ��� ����A����	�C
�C )�� �	���	���� �	��� �	� "� ���"��� "/ ��/ ����	��
A�C $������ ����	� "� ������� ��� �	 �		 ������ 	��	� 	� �		 ������ ��������
A�C )�� ������� ������� ������ �� 	������ ��� ����� ���'��
A�C )�� ��������' $������O(���	 ����� �� '������ ���� �!� 1������� ����	 U

�!3� )��� �� � �	���"�� ������? "�� ��� �	���	� �		� ���� �	� "� ������
A�C )�� ��������' $������O(���	 ����� �� ���'�� ���� !�� 1������� ����	 U !�3�

)��� �� �� ��������� �������
$� ��� ����� �? A�? A�? A� $������O(���	 �� ��� �	 ��? �� ��� ���� A�
$������O(���	 �� ��� �� �������? ��������� �� ��� �	 ,A��
$� ��/ ���� ���� ��� �	���	� �		� ��������� ��� ��� �	 $������O(���	 	� ��
��� ��� ��� ��������� ������� )	 ��� ��� ������� $������O(���	 	� ���� A�
"��	� ���������? ��� ����� 	� ���� ��� "� �	������ "/ �+)�

���� ����O����
$������ �������' �������� 1����C ���� ���3? �	� �.���� �� ���������� ����
	�	� ���	����	��� )�� �.�� �� ��� ���	����	���

��

����
�����'
���������

0���� Q�R �	 ���� �	���	� ��� 	�	� ����������
0���� Q�R �	 ���� �	���	� ��� 	�	� ��������� ��� ��"		� ��� ����	�
0���� Q�R �	 ��"		� ��� ����	�
0���� Q��R �	 ���������� ��� �	���	� ����������
>	��C 7���� ��� ���� �	���	� ��� 	�	� ��������� ��� ��"		� ���
�	���	���� ���� ����'��' ��� 	�	� �/���
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)�� ���	A�����' ��'	���� ���� ��� �	��	���' ��"�� 	� �	���	� �		� "�������� ������'� �� ������	� �	 ��� ���������
�����C

)�"�� �A!C ��������� ��� �	���	� �		� ������'�

��������� D��4V����;�W D��4V���;�W
5����� ������

V;�W
��������� D��4V����;�W D��4V���;�W

5����� ������
V;�W

� ,� �! �% �# �6�! ,�� �#�

� 6% �! �� �, ���� %�� !#%

� ��6 !� �! �% �!�� 6�� !#%

� �6! ,� �6 �6 �,,% ���� ,��

� �#� 6! ## �� ���� ���� ,��

! ��� ��� %� �� �%%6 ���� ����

# �%6 ��� ��� �� �,�� �,�� ����

, �,� �,� ��% �� !!!# ���� �,#!

% !!# ��� ��# �� #�%6 ���� �,#!

6 #�6 ��� �#� �! ,!�� �,�� �,#!

�� ,!� �,� �%6 �# %#�� ���� �,#!

�� %%6 ��� ��� �, 6��! ���� X

�� ��!# �%� �#% �% ���,% �,�� X

�� ��!� �!� ��� �6 ����� ���� X

�� �!�� !�� �#� �� ��!�� �!�� X

�! �##, #�� �6� �� ��%%6 !��� X

Information

0��� ��� ������' �	� ��� ��������� 	� ������� ����	 ������� �� � D�� ����� 	� '������ ���� ����? ��
���P� ������ �	 �������� ��������� ��/ 	��

Note

)�� +
�9 ��	������ ��� "� ��� ����� ��� �	������? "��	�� ���+ �/ "� �����
$������ ��������� �'�� ����� ��� ������ �	 	��������? ������ "� �������� �	 ���� 	��
�	���	���� �	��� ��������/�
-�	���� ��	�'� ��������� ����� �	� 	�	� 	��������	� �����' ������� ��������� �� 	���� �	
��	�� ������ ���'��

Information

(���	�� �	� ��� ������� 	� �����'C
 $��	����� �����' 	� ��� ��� ����	 �/���
 �$> ������	� -��O+��"�� �� �	���'���� "�� �	� ������
 )		 ��� ������	� 	� �.������ �	��� �� ������� �	 ��� �.�� �	 "� �����
 )		 "�' "������� �� ��� ��������� ���� "������ ��� 	�	� ��� ��� �	��
 $������ ����	 �� �		 ���'�
 )�� ��������� ���� �	������ �		 �	�� �	�	����� 1���/ �	�� "���� 	� �	�����'�3
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8	� 	�� ���	����	� �"	�� �����' ��� ������� ,

4.3.4 Jog mode (F006)

)�� :	' 	�� �� �������� �	 "� ���� �	� � 	�	� ���� ��� "/ ��� "���	�� 	� ��� �+� ����� ����	�� ��� ����
�	� ��/ 	���� �	��� ��'���� >	 ����� 	���� 5������	�O 	�� ��� ���	���/ ������'�? �� ��� :	' 	�� ���
�	���	���� �	���	�� ��� 	�	� �	�����' ���� ��� ���	���/ ��� "/ :	'O(- 1���!�3 �� ����������	�� ���	���/
	�� 15������	�O 	��TA�? ������� �	 ������� #��3�
����� 	� :	' 	������	�C
���� �C ����� ��� �����' �� ��'��? +�
9 ��	� ��� "��� �	�������
���� �C +���� ����� ������� 8���AU���!�? ��� :	'O(- �
���� �C +���� ����� ��� 8��#? ������� �#��� �������? ����� ������� ���� ����� �#��! �������? �����
������� ���� ����� �#��! ������� 1���� �� � �����/ ��	������ �	 ������ ��� ��� "���	�� �	�� ��	����/
��� �	 �	� ����� �� � ������� �����3�
���� �C -���� �+) ��� ��� �+� ������/ ��	�� Y:	'P�
���� �C -���� ��� �	�� �	� �	������ �������	� 	� �	� ��'����� �������	�� )�� �	���	���� ���� "��	�
���"��� ���	�������/ ��� ��� 	�	� ����� ���� �	���� ���� ���	���/ :	'O(- � (������ ��� ? �	 ��	� ���
	�	� ������
$� �� ���� � �	� 	�� ���� �� ���	��� �	�� 	� 	� ��� �������? ��� :	' 	������	� ���� &��� ��� � ���
:	' 	������	� ����� �	 "� ������� ��	 ���� � �'����

Note

$� ��� :5< 	�� �	���'���� ���� ������ ������	�� ��� �	� �	����'? ��� ���� �������� ���� "�
�'�	����
B� ����� 	� ��� ���� ������	� ��� ���� �	���	����' ��� 	�	� �� :	' 	��� 7�� ��	�
���	���/ ������'� �	� ��� :	' 	��? ���������/ �� ��� 	�	� ������ �� ������ "/ ���������
"�	����

Information

$� ��� ��'���� ����� ������	� -��O+��"�� �� �	���'����? ��� :	' 	�� ��&����� ���� ������	� ������
������ "/ ��� �	����� �$> ��'��� 	� "/ �$> �������	�? 	�������� ��� :	' 	�� ���� ����� �
�	���	���� ���	� Q+.������ ���"��R�

4.3.5 Error History (F007)
)�� ��� 	�	� �	���	���� ��	��� ��� ���� % ���	�� �� ��� ���	� ����	�/� +���� ����� ��� 8��,? ����� �+)? ���
����� 	� +��	�O�����1�#�����3 1��� ������� !�,? ��"�� !A,3 ���� "� ��	��? �� �� ������/� ���� ���� ��P� ��
�.������ ���	�? ����� �+) �	 ��	� ��� ����� 	� +��	�O������1�#�����3 1��� ������� !�,? ��"�� !A%3�
-���� ▲ 	� ▼ �	 '	 ���	�'� ��� ���	� ����	�/� 5� ��� �+� ������/? ��	 ���� �	 ��'��? �	� � ��������� ��P� ���

�������� ���	�? �	� � ��������� ��P� ��� ������ ���	�� )����P� ��� �	 ������/ ����� ���	�� ���� "� ��	��� �� ���
���	� ����	�/? ������ ��� ������� !�! �	� 	�� ��������

)�"�� �A#C -���� 8��, �.����
8��, �+� ������/  �����'
����� )�� ������ ���	� �� +.������ +��	�� -���� Q�+)R ��/ �	 ��� ��� +��	�O����� �1�#�����3 ������
����� )�� �������� ���	� �� 8	��	���' +��	��
���� )���� ��� ��	� (�����	� ���	�? ��P� ������� ��� �������� �	� ��� ������ ���	��
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Chapter 5 KincoServo+, user guide
)��� ������� �	������ ���	����	� �"	�� �	� �	 ��� ��� -� �	������ D���	����	H�

8�'��� !A�C  ��� ����	� 	� D���	����	H

5.1 Getting started

5.1.1 Language

���'��'� ��� "� �������� "������ +�'���� ��� ������� ��� ��� ��� Tools->Language�

5.1.2 Opening and saving project files

������ � ��� ��	=��� ���� ��� ��� ��� File->New? 	� "/ �������' ��� "���	��

5��� �� �.�����' ��	=��� ��� ��� ��� File->Open? 	� "/ �������' ��� "���	� ��� ��������' � ���=� �����

���� � ��	=��� ��� ��� ��� File->Save? 	� "/ �������' ��� "���	� ��� �����' �� � ���=� �����

Information

5��/ ��� ����	�� 1	"=��� ����? ��	�� ����3 ��� �����A��������� �� ��� �	���	���� ���P� "�
����� �� ���� ��/�
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5.1.3 Starting communication

����� ��� ��� Communication->Communication settings� )�� �	��	���' ����	� �������C

8�'��� !A�C �	�������	� ������'�

������ ��� ��'�� �5 �	�� 1�� ��P� �	� ��	�� ����� ��� Q(������R "���	�3? "��� ���� ��� �5 $� 1>	�� $�3?
��� ���� ����� ��� Z5-+>R "���	��
5��� �	�������	� ��� "��� ����"������ ���� ��� �	���	����? �	�������	� ��� "� 	����� 	� ��	��� "/

�������' ��� "���	��

5.1.4 Node ID and baud rate
$� 	�� ���� 	�� �	���	���� �� "���' ���� �� �� ���������	�? /	� �/ ���� ��������� �	�� $� �	� ���������
�	���	����� �� 	���� �	 ������'���� �	�'�� ����
)�� �	���	����P� >	�� $� ��� "� ����'�� ��� ��� ��� Controller->Controller Property�

)�"�� !A�C >	�� $� ��� "��� ����

$������� ������� )/�� >�� @���� 7���

���B��� 7���% >	��O$� �+�

�8+���� 7����# (����OB������� B���

Information

>	�� $� ��� "��� ���� ������' ��� �	� ��������� ����� ����� �����' ��� ��"		���'�

5.1.5 Objects (add, delete, help)
5��� ��/ ����	� ���� �� 	"=��� ����? 	�� ��� 	��� �	����� �	 ��� 	"=��� ��� ��� ��'�� ������ )��
�	��	���' �������	� ����	� �������C

8�'��� !A�C 5"=���
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����� Add ��� �	�"�� ����� ��� ��&����� 	"=��� ��	 ��� Object Dictionary� )�� �������� 	"=��� �� ����
����� �	 ��� �����
����� Delete� )�� �������� 	"=��� �� ��	��� ��	 ��� �����
����� Help �	 ���� � ���������	� 	� ��� �������� 	"=��� �� ��� Object Dictionary�

5.2 Init save reboot

����� Controller->Init Save Reboot� )�� �	��	���' ����	� �������C

8�'��� !A�C $��� ���� ��"		�

����� ��� �	�����	����' ��� �	 ������ ��� ��������/ 	������	��

Information


���� �	������' ��� ���� �	���	� ���������? ��� ���� �	���	� -�������� ��� (�"		� "���	��
��� "� ������� �	 �	�� ��� ������� �	���	� ��������� �	 ��� �	���	�����

5.3 Firmware update


 ��� 	�	� �	���	���� �� ����/� ��������� ���� ��� ������ ������� �����	�� $� ��� ������� ����� �	 "�
������� �	� ��/ ����	�? �	�� ��� ��� ������� ��� ��� ��� Controller->Load Firmware�

8�'��� !A!C �	�� �������
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����� Load File �	 ������ ��� ������� ���� 1�����	3 ��� ���� ����� Download �	 ����� �	����' ������� �	 ���
�	���	�����

Information

�	 �	� ������ 	�� ��� �	��� 	� ����	����� ��� (���� ��"�� �����' ������� �	����'� $� ���
�	���	�� ��	���� �� �����������? ����� ����� �	���	���� �	���� )��� ������ ��� ������� ���� ���
����� ��� �	���	�� "���	�? ��� ������/ ����� (���� �	�������	��

5.4 Read/write controller configuration

)��� ������	� ��� "� ���� �	 ���� 4 ����� ������� ��������� ��������	���/ �	� ���'� ��	�����	� �	��? ��
	���� �	 ��	�� ������' ��� �	���	���� ��������� 	�� "/ 	���

5.4.1 Read settings from controller

����� Tools->R/W Controller Configuration->Read Settings from Controller 	� ����� ���
"���	�� )�� �	��	���' ����	� ��������

8�'��� !A#C )������� ������'�

����� Open List �	 ������ � �������� ���� ���� 1���	3� )�� �������� ������� �� ��� ����	�� ����� Read
Settings from Controller �	 '�� ��� Drive Value ��� Result? ��� ���� ����� Save to File �	 ���� ���
������'� �� � ���� �����

Information

)�� ���	 ���� ������� ����� 	"=���� ���� "� ���� 	��? "�� �� ��� 	"=��� �	���P� �.��� �� ���
�	���	����? ��� ������ ���� "� Q8����R1������/�� �� ���3�

5.4.2 Write settings to controller

����� Tools->R/W Controller Configuration->Write Settings to Controller 	� ����� ��� "���	��
)�� �	��	���' ����	� �������C

Information


���/� ����"�� ��� �	���	���� "��	�� ������' ������'� �	 ��� ���? "������ �	� 	"=���� ���
�	� "� ������� �����������/ �� ��� �	���	���� �� ���"����
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8�'��� !A,C )������� ������'�

����� Open File �	 ������ � �������� ������'� ���� 1����3� )�� �������� ������'� ������ �� ��� ����	��
)�� ���� ���� �	������ ���	����	� ��������' 	"=��� �������? 	"=��� ����� ��� ����	�� ������� $� ����	�� ������
�� Q8����R? Q$������R ���� ������ ��������/ �� ��� �	� ��� Result �����
����� Write to Controller �	 '�� ��� Check Value ��� Result� )�� Q8����R Result ���� ��� ����� ���
�	� "��� ������� �����������/? ��	"�"�/ "������ ��� 	"=��� �	���P� �.��� �� ��� �	���	����� ����� Save in
EEPROM ��� Reboot �	 �������� ��� ����������

5.5 Digital IO functions

����� ��� ��� Controller->Digital IO Functions 	� ����� ��� "���	�� )�� �	��	���' ����	�
�������� 8�����	� ��� �	�����/ ��� ��	�� �� �������� �����

Figure 5-8: Digital IO
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5.5.1 Digital inputs

)�� ��� 	�	� �	���	���� ��	����� , ��'���� ������� )�� ������	�� 	� ����� ��'���� ������ ��� "� �	���'�����
8�����	�� ��� "� ��� ��� ����	�/ �������� 	� ���������	� ������� ������'� ����� ��	������' ��� +��/ ����� ���
1 ��� ������� �3� )�� ������	�� 	� ��� ��'���� ������ ��� ���	 "� �����/ �	���'�����

8�'��� !A6C ��'���� $����

FunctionC ����� �	 ������ �$> ������	� ������'? ����� �	 ������ ��� �$> ������	� ������'�
RealC ��	�� ��� ���� ��'���� ����� �������� �������

� ���� Q������R? �	'�� ������ 	� ��� ��'���� ����� �� ��

� ���� Q��������R? �	'�� ������ 	� ��� ��'���� ����� �� ��
SimulateC �������� ��� ��'���� ����� ������ �������� ��'����

� ���� ��� ��'���� ����� �� �������� �� Q������R? �	'�� ������ ��

� ���� �	 ����� 	� ��� ��'���� ����� �	'�� �������
PolarityC $������ ��� �	'�� ������ 	� ��� ��'���� ������

� ���� $������� �� ��� �	 � "/ Q������R ��'����

� ���� $������� �� ��� �	 � "/ Q��������R ��'����

InternalC )��� �� ��� ������ 	� �������? (��� ��� -	�����/ ��� ��� �	'�� �	����C
$�������T1(��� 5( �������3 25( 1>5) -	�����/3

� ���� Q������R? �	'�� ������ 	� ��� �������� ������	� �� ��

� ���� Q��������R? �	'�� ������ 	� ��� �������� ������	� �� ��

Information

  	�� ���� 	�� ��'���� ����� ������	� ��� "� �������� �	� � '���� ��'���� ������ $� �	�
�	��������	�/ �� ��/ ��/? ��� �������� ��'���� ����� ������	�� ��� ������� ��������	���/�

 ������� ��'���� ����� ������	�� 	���/ �	���	����A�������� �	���	� �����"���� -�����
���������� /	������ ���� ��� ���	����	� �� ������� #��? ���������/ ��'�����' �	���	��	��
��� 5������	�O 	��? "��	�� 	���/��' ��� �	���'�����	� 	� ��/ ������� ��'���� �����
������	��
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)�� �	��	���' ��"�� ����� ��� ��'���� ����� ������	��C

)�"�� !A�C ��'���� ����� ������	��
�$> 8�����	� ���������	�

+��"��
�	���	���� ���"���'
�C +��"�� �	���	���� 1�	���	��	��T���O�	���	��	��1������83 ? ������� �����T�.�83
�C ����"�� �	���	���� 1�	���	��	�� T �.�#3

(���� +��	�� ���� ��� �	���	��	�� �	 ����� ���	��? ������ ��'�C � AU �

5������	�  	�� ���
5������	�O 	�� �������	�
�C 5������	�O 	��T+�����O 	��� 1������+3? ������� ����� T A�
�C 5������	�O 	��T+�����O 	��� 1�������3? ������� ����� T A�

D�� 5��
�C @��	���/ �	���	� �		� ����'�����' '��� 	��
�C @��	���/ �	���	� �		� ����'�����' '��� ��� "��� ���
(���� �	 ������� , �	� 	�� ���	����	� �"	�� D���

- ����H -	������ 4 ��'����� �	����	� ���� ������ ����� �	� Q�	����/ ��	���R ���� ��������
�C �	����	� ���� �� ������? ��� ������� �������	� �� "�	����- ����A

;	� ��'��� ;	� ������ ��'���? �	� �	��'

$����� �������	� $������ �	��� �������	� �� ��� ���	���/ ��� �	�&�� 	��

��� @�� $���.�

���O����� $���. �� ��� �$> ����� 	����� @�� $���.�

��� @�� $���.�

*���� ��	�
���� ��� �	���	��	�� �	 ����� &���� ��	�� 
���� &���� ��	�? ��� �	���	��	�� ����� �	 "� ��� �	
�.�# "��	�� �.�8 �	� ���"���' 1�� ��� ���"�� ������	� �� �	���'���� �� ���? =��� ��A���"�� ��3

����� ;	��'
������ �	��'� 5��/ ���� ����� �� ��� �	���	���� �� ���"���� )�� �	���	���� ������� �	 ���
�����	�� 	������	� 	�� ����� �	��'�


������� �	���

�������� ��� �	����	� �	���� �	���	�� "�� � 	� ��� �	���	��	��? ��'� �	���	��	��T�.�8A
U�.�8

 ����������	��

<��� ����	 ������ 1����� �	 ������� !�!�� �	� 	�� �������3 ����������	��

 ����������	��

<��� ������ �
-$ �	���	� '��� ������ 1����� �	 ������� !�!�� �	� 	�� �������3

<��� ������ �

 	�	� +��	�
�C -�	�	��� ��� Q 	�	� ����������R �	���	���� ���	�� ��� "� ���� �	 	���	� 	�	�
���������� "/ ���� 	� �� �.������ ���������� ������ 	� -)� ����	�� -	�����/ ��� "�
��� ���	����' �	 ����	� �/���

8���O��������
8��� ������� 1����� �	 ������� !�!�! �	� 	�� �������3

8���O��������

-�� +��"��

8	� �����/ ����	��? -��O+��"�� ��� ����� �� � ��'��� �	� ���������' ������� 	� �	� ��� ������
�/��� �� ����/�
�C �	���	���� ��� "� ���"���
�C �	���	���� ��� �	� "� ���"���

-	�)�"�� �	���
-	����	� ��"�� �	�����	� �	� �	����	� ��"�� 	��

-	�)�"�� �	���
����� -	�)�"�� ����� �	����	� ��	� 	� �	����	� ��"�� 	��
-	�)�"�� $�.�

-	����	� ��"�� �������' ����. 	� �	����	� ��"�� 	��-	�)�"�� $�.�
-	�)�"�� $�.�

"	�� -	�)�"�� 
"	�� �	����	� ��	� 	� �	����	� ��"�� 	��
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5.5.2 Digital outputs

)�� ��� 	�	� �	���	���� ��	����� ! ��'���� 	������� )�� ������	�� 	� ����� ��'���� 	������ ��� "� �	���'�����
8�����	�� ��� "� ��� ��� ����	�/ �������� 	� ���������	� ������� ������'� ����� ��	������' ��� +��/ ����� ���
1��� ������� �3� )�� ������	�� 	� ��� ��'���� 	������ ��� ���	 "� �����/ �	���'���� ���	�

8�'��� !A��C ��'���� 	�����

FunctionC ����� �	 ������ ��� 57) ������	� ������'� ����� �	 ������ ��� 57) ������	� ������'�
SimulateC �������� ��� ��'���� 	����� ������	� �	'�� ������ ��

� ���� ��� ��'���� 	����� ������	� �� �������� �� �	'�� ������ �

� ���� �	 ����� 	� ��� ��'���� 	����� ������	� �	'�� ������

PolarityC $������ ��� �	'�� ������ 	� ��� ��'���� 	����� ������	��

� ���� Real ��/����� ��'���� 	����� �� ��� �	 5> "/ ��'���� 	����� ������	� �	'�� ������ �

� ���� Real ��/����� ��'���� 	����� �� ��� �	 5> "/ ��'���� 	����� ������	� �	'�� ������ �

RealC ��	�� ��� ���� ��'���� 	����� ������� )��� �� ��� ������ 	� �������? -	�����/ ��� ��� �	'�� ������ 	� ���
�������� ��'���� 	����� ������	� ��� ��� �	'�� �	����C
(���T1�	��O8�����	�O������ 5( �������3 25( 1>5) -	�����/3

� ���� ��'���� 	����� 5>

� ���� ��'���� 	����� 588

Information

 	�� ���� 	�� ��'���� 	����� ������	� ��� "� �������� �	� � '���� ��'���� 	������ )�� ��������'
������ �� ��� 5( �	'�� 	� ��� �������� ��'���� 	����� ������	���
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)�� �	��	���' ��"�� ����� ��� ��'���� 	����� ������	��C

)�"�� !A�C ��'���� 	����� ������	��
57) 8�����	� ���������	�

(���/ �	���	���� �� ����/ �	 "� ���"���

+��	� �	���	���� ���	�

-	� (������
7���� �	����	� 	��? �	����	� ���������� "������ -	�O
����� ���
-	�O)��'��[)��'��O-	�O0���	�1#�#,���3?������	�UT-	����	�O0���	�O���1#�#%���3

S��	 �����
\�����O��1#�86��
3\[TS��	O�����O0���	�1������%3 ���
������	� UTS��	O�����O)��1#�86���3

 	�	� B����
��'��� �	� �	���	����' ��� 	�	� "����� B/ ���� ��'��� �� �.������ ����/ ��� "� �	���	����? "/ �����
��� 	�	� "���� �� �	���	����� 1��� ������� �����3�

����� (������ \�����O+��	�1#�86���3\[)��'��O�����O0���	�1#�86��
3

+�� $���.
+��	��� �	����	� �� ������ � ���'� ��	��� ��� ����. �	����	�� )��� ���'� �� ������� "/
$���.O0���	�1�������3�

����� ���� $� �	�&�� 	�� ������ ����� �������  �.O�����1#�,8���3

������ +��"��� �	���	���� ���"���

-	����	� ���� -	����	� ���� ������	� �� ������

;	� 8	��� ;	� �	���

+�� 0�����' +��	��� ������'

-	�)�"�� 
����� -	����	� ��"�� 	�� ������'

5.5.3 Gear ratio switch (expert only)

Information

)��� ������	� �� ���	����� �	� �.��������� ����� 	��/�

)���� ��� % '�	��� 	� '��� ����	 ��������� ����� ��� "� �������� ��� ��� ��'���� ������� <��� ����	 �� 	��/
���� �	� ����� ����� 	�� 1��� ������� #�!3�

)�"�� !A�C <��� ����	 ������
$������� ������� )/�� >�� @���� 7���

�!�%��� $���# <���O8���	�V�W ���

�!�%��� 7����# <���O�������V�W ���

�!�6��� $���# <���O8���	�V�W ���

�!�6��� 7����# <���O�������V�W ���

�!�6��� $���# <���O8���	�V�W ���

�!�6��� 7����# <���O�������V�W ���

�!�6��! $���# <���O8���	�V�W ���
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�!�6��# 7����# <���O�������V�W ���

�!�6��, $���# <���O8���	�V�W ���

�!�6��% 7����# <���O�������V�W ���

�!�6��6 $���# <���O8���	�V!W ���

�!�6��
 7����# <���O�������V!W ���

�!�6��B $���# <���O8���	�V#W ���

�!�6��� 7����# <���O�������V#W ���

�!�6��� $���# <���O8���	�V,W ���

�!�6��+ 7����# <���O�������V,W ���

)�� ������ '��� ����	 �� <���O8���	�V.W? <���O�������V.W? ������� . �� ��� B�� �	�� 	�
"�� �C  ����������	��
"�� �C  ����������	��
"�� �C  ����������	��

 "�� ����� �� �	� �	���'���� �	 � �$> �� ��

Example:

8�'��� !A�� ��� '��� ����	 ������ �.����

 ����������	��T�?  ����������	��T�?  ����������	��T�? �	 .T#? ������ '��� ����	 �� <���O8���	�V#W?
<���O�������V#W�

5.5.4 Gain switch (expert only)

Information

)��� ������	� �� ���	����� �	� �.��������� ����� 	��/? ��	 ��� ������� ���� ��� "����� 	�
����	 �		� �����'�

)���� ��� � '�	��� 	� -$ '��� ������'�? ����� ���� '�	�� �	������ ��� ��	�	���	��� 1D��3 ��� ����'��� 1D��3
'��� 	� ��� ���	���/ �	���	� �		� ��� ��� ��	�	���	��� '��� 1D��3 	� ��� �	����	� �	���	� �		�� )�� ��� 	�	�
�	���	���� ��	����� ������� ���	�� �	� ��������' � '�	�� 	� -$ '��� ������'� �/�������/�

)�"�� !A!C -$ '��� ������' '�	�� ���������
$������� ������� )/�� >�� @���� 7���

#�86��� 7����# D��V�W ���? ;�

#�86��� 7����# D��V�W ���

#�8B��� $���# D��V�W ���� ;�

������� 7����# D��V�W ���? ;�
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������! 7����# D��V�W ���

������# $���# D��V�W ���� ;�

������, 7����# D��V�W ���? ;�

������% 7����# D��V�W ���

������6 $���# D��V�W ���� ;�

������
 7����# D��V�W ���? ;�

������B 7����# D��V�W ���

������� $���# D��V�W ���� ;�

#�86��% 7���% -$O-	����� ���

#�86��6 7���% -$O������ ���

)�� ������ -$ ������'� ��� D��V.W? D��V.W? D��V.W? .T-$O-	������
)���� ��� � ���	�� �	� ����'��' -$O-	������

Method 1C )�� Gain Switch 0 ��� 4 	� Gain Switch 1 ������	� �� �	���'���� �	 �$>� -$O-	����� �� ���
B�� �	�� 	�
"�� �C Gain Switch 0
"�� �C Gain Switch 1
$� 	��/ 	�� "�� �� �	���'����? ��� 	���� "�� �� ��

Example:

8�'��� !A��C ��� '��� ������ �.����

<��� �������T�? <��� �������T �? ���� -$O-	�����T�? ��� ����� -$ '��� ������'� ��� D��V�W? D��V�W ���
D��V�W
Method 2C $�  ���	� � �� �	� �������? ��� -$O������1#�#6��63 �	 �� )���? ����� ��� 	�	� �� �	�����'? ���
-$O-	����� �� T�� 
� �		� �� Pos Reached 	� Zero Speed? ��� -$O-	����� �	 T�
)��� �� ��� ������	� �	� � �/��� ����� ����� ��������� -$ '��� ������'� �	� �	����	� ��� �����������

Information

(���� �	 ��� 57) ������	� ��"�� �� ������� !�!�� �	� -	� (������ ��� S��	 ����� ��������	��

Method 3: $� ������� ���	� � �	� ���	� � �� �������? ��� -$O-	����� ����� ��� "� ������� "/ ��� �����
)�� ������� ������' 	� � �� ��'��/ ���	������
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5.5.5 Fast Capture

)�� Fast Capture ������	� �� ���� �	 ������� ��� -	����	�O
�����1#�#����3 ���� ��� ������� �$> ��'�
	������ (���	��� ��� �� �.�� ���

)�"�� !A#C 8��� ������� 	"=����
$������� ������� )/�� >�� @���� 7���

������� 7���% (����'O��������� ���

������� 7���% 8�����'O��������� ���

������� 7���% (����'O��������� ���

������� 7���% 8�����'O��������� ���

������� $���� (����'O�������O-	����	�� ���

������! $���� 8�����'O�������O-	����	�� ���

������# $���� (����'O�������O-	����	�� ���

������, $���� 8�����'O�������O-	����	�� ���

0��� �$> ������	� Fast_Capture1 �� �	���'���� �	 �$> ��� � �����' �$> ��'� 	�����? (����'O��������� ��
����'�� �	 �� 
� ��� ��� 	��� -	�O
����� �� ��	��� �	 (����'O�������O-	����	��� $� � ������' �$> ��'�
	�����? 8�����'O��������� �� �	 �� 
� ��� ��� 	��� -	�O
����� �� ��	��� �	 8�����'O�������O-	����	���
5��� (����'O��������� 	� 8�����'O��������� �� ����'�� �	 �? ��� ���� ����� �	 ����� ��� �	 � �	� ��� ��.�
��������' 	������	�? "������ ��/ ������� ��'�� ����� ��� ����� 	�� ���� �	� "� ���������
��� Fast_Capture1 �	�������' �$> ������	� Fast_Capture2�
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5.6 Scope

)�� ��	�� ������	� �� �	� ������' ��� �������� 	"=����P ����� ���� � ���.�"�� ����� �/��� 1������� "/
Sample Time3 ��� � ���.�"�� �	��� ����� ��"�� 1������� "/ Samples)
�����' 	������	�? �� ����	����� �	�� �	� ��� ��� ��&������� 	� ��/ 	���� ���.������ "�����	�� 	�����?
��P� ��'��/ ������"�� �	 ��� ��� ��	�� ������	� �	 �	 ��� ����/����

����� Controller-->Scope 	� ����� �	 	��� ��� ��	�� ����	�

8�'��� !A��C ��	�� ����	�

Trig offset: >�"�� 	� ������ "��	�� ��� ���''�� ����� 	������
Object:  �.�� #�A"�� ���'�� ���� ��� "� ����� �� 	�� �����? ��'�C � $���� 	"=���� "�� 	� � $���# 	"=�����

SingleC ���� ����� �	� 	�� ���''�� ����� 	��/� ���� ����� �	�����	���/�
Zoom in / zoom out the oscillogramC -���� ��� ��'�� 	��� ��/ ��� ���' �	 �	��� ��'�� 4 ����� ����� ����

	��� ����� 	� ��������� ��� �	���	�����/ ���' 	��? ��� ��	� ����'�� �	 ��� ������ ���
	�����	'�� ������/ ���� ��� 	��� ����	� ����'�� �	 ���'�� ������ 
 �		�� 	�����	'�� ��� "� 	���
���� �� �	���	���� �������	� "/ �������' ��� ���� 	��� "���	� ��� ���''��' �	 ����4��'���

���� 	��� ����� 	� 	� ��/ �		A�� 	� �		A	�� ����	� ������� ��� ���' 	�� ���	�������/�

Cursors: 7� �	 � ��	�� ����	�� ��� "� �������� "/ �������' ��� ���������� "���	�C � )�� ��	��
����	�� ������ �� ��� 	�����	'��� ������ � ������� �� ��� Sel CH ���� "	.�  	�� ��� 	��� �	����� �	 ���
��	�� ����	�� -���� ���� 	��� "���	� ��� ���' ��� ��	�� ����	� �	 	�� ��� 
 ����� ����� ��� ���
����������� 	� 2�? 2� ��� 9�? 9� ������ �� ��� �	��	���' ������C
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8�'��� !A��C ���	� ����

Export: +.�	��� ��� ������ ���� �� � ���	�� �����
Import: $�	��� � ���	�� ���� ��� ��	�� ��� 	�����	'�� �� ��� ��	�� ����	��
Reread: (������ ��� ���� ��	�� ���� 	�� 	� ��� �	���	���� ��� ��	�� ��� 	�����	'�� �� ��� ��	�� ����	��
Auto: $� ��� �����"	. Auto �� �������? ��� 	�����	'�� �� ���	A�������
$� Auto �� �	� �������? ��� 	�����	'�� �� ������ "/ ����� ��� 	����� ����� �� �	��	���' �����C

8�'��� !A�!C ����� ��� 	������ ����

����� ��� 	����� ����� ��� "� ��������� "/ �������' ��� "���	�? ��� ��� "� ������� "/ �������' ���
"���	�� $� Small scale �����"	. �� �������? ����� ����� ����'��' ���� �� ����'�� �	 ��L �� "��	���
Scope Mode: 5� ��� ����� ���� ���� 	� ��� 	�����	'�� ��� ��	��  	�� Q>	���R 	� Q$�	��R �� ��	���
A>	���C ��� "���	�� ��� �������

8�'��� !A�#C ��	�� 	��C >	���

A$�	��C $� ��� 	�����	'�� �� �� ��	�� ��	 � ���	�� ����? ��� ��	�� 	�� ���� "� Q$�	��R? �� ���� 	�� ���
Start, Reread "���	� ���� "� ��������� )�� Q$�	��R 	�� ��� "� &��� "/ �������' ��� Q;���R 	� ��� �����

8�'��� !A�,C ��	�� 	��C $�	��

5.7 Error display and error history

Error: ����� Controller->Error Display 	� ����� ��� "���	� 1����� ����� ��� �� �� ���	� 	�����3�
)�� +��	� ������/ ����	� �������� $� ��	�� ��� ���� ���	���

)�"�� !A,C +��	�O�����1�#�����3 $��	����	�
B�� +��	� ��� +��	� �	�� ���������	�

� +.������ +��	� (���� �	 	"=��� Q+��	�O����� �R1�#�����3

�
+��	��� �	�
�	�������

�.,��� >	 �	�������	� ���	��� �	�������

� +��	��� �������� �.,��� $������� ���	��� ���	�

� +��	��� �(� �.,��� �	�������	� ���� ���	��� ������"��

� �	���	���� �.���� ;������� ���������� �		 ��'�
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)���������

! 5����	���'� �.���� �� "�� 	����	���'�

# 7�����	���'� �.���� �� "�� ������	���'�

, 5���������� �.���� -	��� ���'� 	� 	�	� ��	�� �������

% ��	� (�����	� �.,��� 5����	��? "���� ��	���� ������	�

6 8	��	���' +��	� �.%#��  �.� �	��	���' ���	� �.������

�� �	� �	'�� @	���'� �.!��� �	'�� �����/ �	���'� �		 �	�

��  	�	� 	� �	���	���� $$� �.��!�  	�	� 	� �	��� ���'� $$� ���	�

�� 5������&����/ �.%
%� -���� ����� ���&����/ �		 ��'�

��  	�	� )��������� �.����  	�	� ���������� ����	� ����

�� +��	��� ���	����	� �.,��� >	 ���	��� �	������� 	� �	 ���	��� �	�������	� ����/

�! ++-(5 ���� �.#��� ++-(5 ������� �����

)�"�� !A%C +��	�O������1�#�����3 $��	����	�
B�� +��	� ��� +��	� �	�� ���������	�

� ������� ����	� �.!��� ������� ����	� ��'��� 	����� 	� ������ �		 ���'�

� 0�����	' �.#��� �	������ ������	' �.�����	�

� 0�	�' ��������� �.#��� $������ ��������� �.�����	�

�  �7 $� �.,��� 0�	�'  �7 �/�� ��������

�  	�	� �	���'�����	� �.#��� >	 	�	� ���� �� ++-(5 4 	�	� ����� �	���'����

! (�������

# (�������

, (�������

% +.������ ���"�� �.!���
�$> Z���O���"��Z ������	� �� �	���'����? "�� ��� �$> �� �������� ����
��� �	���	���� �� ���"��� 4 '	��' �	 "� ���"���

6 -	������ ���� �.!���
-	������ �	����	� ���� 1����� �	��'3 J �	����	� ���� 	��/ ������ ���	�
���� ����O8�����	� 1������63 �� ��� �	 ��

�� >�'����� ���� �.!���
>�'����� �	����	� ���� 1����� �	��'3 �	����	� ���� 	��/ ������ ���	�
���� ����O8�����	�1������63 �� ��� �	 ��

�� �-$ �������� �.#��� $������� ������� ���	� �� �-$ �������'

�� (�������

�� ��	��� �		� �������	� �.%
%�
��������� �������	� "������ 	�	� ��� �	����	� ���	��� �� ��	��� �		�
	������	� "/ � ���	�� ���	����

�� (�������

�!  ����� �	�����' �.,��#  ����� ���	��� �	�����' ���	�
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Information

)����P� � ��� �����"	. "����� ����/ ���	� ���? ��� ��� ��������� �	 "� �������? ����
�� ��� "� ���������? ���� �� ���P� "� ���������� 
� ��������� ��� ��� ���
������� ���	� ���� "� �'�	���� )�� ���	� ��� ��� "� ��� �� +��	�O ���1�#�!���3 ���
+��	�O ���1�#�!���3 ���	 1��� ��"�� !A63

Error History: ����� ��� ��� Controller->Error History� )�� ���	� ����	�/ ���� ����	� �������� $�
��	�� ��� ���� % ���	��P +��	� �	��� ��� ���������� ��� ������� ��B7� �	���'�? �����? �������? �	���	����
����������? 5������	�O 	��? ��� �	���	���� �	����' ��� �� ��� 	��� ���� ��� ���	� 	��������
)���� ��� ��� ��������� �	 ������/ ����� ���	�� ���� "� ��	��� �� ��� ���	� ����	�/ 1��� ��"�� !A63�
)�"�� !A6 +��	� ��� ���	� ����	�/ ���

$�������
�������

)/�� >��  �����' 1B�� �����' ������ ��� ��"��!A, ��� ��"�� !A%3 �������

�#�!��� 7����# +��	�O ���  ��� 	� +��	�O�����1�#�����3� B�� T � ���� ������� ���	�
���� "� �'�	����

�.8888

�#�!��� 7����# ��	��O ���O5> +��	� ��� �	� +��	�O;���	�/ 	� +��	�O�����1�#�����3 ����
�	���	���� �� ���"���� B�� T � ���� ������� ���	� �	�P� "�
��	��� �� ��� +��	�O;���	�/

�.8B88

�#�!��� 7����# ��	��O ���O588 +��	� ��� �	� +��	�O;���	�/ 	� +��	�O�����1�#�����3 ����
�	���	���� �� �	� ���"���� B�� T � ���� ������� ���	� �	�P�
"� ��	��� �� ��� +��	�O;���	�/

�.����

�#�!��� 7����# +��	�O ����  ��� 	� +��	�O������1�#�����3� "�� T � ���� �������
���	� ���� "� �'�	���

�.8888

�#�!��! 7����# ��	��O ���O5>� +��	� ��� �	� +��	�O;���	�/ 	� +��	�O������1�#�����3
���� �	���	���� �� ���"���� B�� T � ���� ������� ���	�
�	�P� "� ��	��� �� ��� +��	�O;���	�/

�.8�88

�#�!��# 7����# ��	��O ���O588� +��	� ��� �	� +��	�O;���	�/ 	� +��	�O������1�#�����3
���� �	���	���� �� �	� ���"���� B�� T � ���� ������� ���	�
�	�P� "� ��	��� �� ��� +��	�O;���	�/

�.���8
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Chapter 6 Operation modes and control modes
�	���	���� ��������� ��� "� ��� ��� ��� �	���	� ����� 	� ��� (���� �	�� 1��'� ���� D���	����	H �	������3�
$� ��� �	��	���' ����	�����	�? "	�� ��� ����� ������� 1�� ��P� ������"��3 ��� ��� �������� ������� ���� "� ��	��
�� ��� 	"=��� ��"����

6.1 General steps for starting a control mode

Step 1: Wiring
 ��� ���� ���� ��� ��������/ �����' �	� ��� ���������	� �� �	�� �	������/ 1����� �	 ������� �3�

Step 2: IO function configuration
��� ������� !�! �	�������' �����'� 	� ��� $5 ������	� ��� �	�����/�

)�"�� #A�C ��'���� ����� ������	�

-���� ������� $������� ������� )/�� >�� @���� 1��.3C ���������	�

����� ������� 7����# ����O8�����	�

����C +��"��
����C (���� +��	��
����C 5������	�  	�� ���
���%C D�� 5��
����C - ����H
����C - ����A
����C ;	��' ��'���
��%�C $����� �������	�
����C ��� @�� $���.�
����C ��� @�� $���.�
����C *���� ��	�
����C ����� ;	��'
����C 
������� �	���
%���C ��� @�� $���.�
%���C  ����������	��
%��%C  ����������	��
%���C  ����������	��
%���C <��� ������ �
%���C <��� ������ �
%���C  	�	� +��	�
%���C -�� +��"��
%���C 8���O��������
%%��C 8���O��������
6���C -	�)�"�� �	���
6���C -	�)�"�� �	���
6���C ����� -	�)�"��
6��%C -	�)�"�� $�.�
6���C -	�)�"�� $�.�
6���C -	�)�"�� $�.�
6���C 
"	�� -	�)�"��

����� ������� 7����# ����O8�����	�

����� ������! 7����# ����O8�����	�

����� ������# 7����# ����O8�����	�

����! ������, 7����# ���!O8�����	�

����# ������% 7����# ���#O8�����	�

����, ������6 7����# ���,O8�����	�
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)�"�� #A�C ��'���� 	����� ������	�
-���� ������� $������� ������� )/�� >�� @���� 1��.3C ���������	�

����� ������8 7����# �	���O8�����	�
����C (���/
����C +��	�
����C -	� (������
���%C S��	 �����
����C  	�	� B����
����C ����� (������
����C +�� $���.
����C ����� ����
����C ������ +��"��
�%��C -	����	� ����
����C ;	� 8	���
%���C +�� 0�����'
6���C -	�)�"�� 
�����

����� ������� 7����# �	���O8�����	�

����� ������� 7����# �	���O8�����	�

����� ������� 7����# �	���O8�����	�

����! ������� 7����# �	��!O8�����	�

)�"�� #A�C -	�����/ ������'
-���� ������� $������� ������� )/�� >�� ���������	�

���!� ������� 7����# ���O-	�����/

B�� �C �$>�
B�� �C �$>�
B�� �C �$>�
���
B�� #C �$>,

���!� ������� 7����# �	��O-	�����/

B�� �C 57)�
B�� �C 57)�
B�� �C 57)�
���
B�� !C 57)#

Switch_On_Auto (expert only)
$� ��� Enable ������	� �� �	� �	���'���� �	 �$>? ��� �	���	���� ��� "� ���	A���"��� �� �	���A	� 	� ��"		�?
���� ��� �	��	���' ������'C

)�"�� #A�C ������O5�O
��	
-���� ������� $������� ������� )/�� >�� @����

����� ������� 7���% ������O5�O
��	 �

Note
)��� ���	� �� �	� ���	������ -����� �	������ ��� ����� ��� ������� �����/ ������� "��	��
����'�

Step 3: Set necessary parameters
)�� ���� ��� ������ � "���� 	�������' ��������� ���� "/ �������' Controller->Basic Operation� 8	� 	��
���������? ������ ��� ���	����' �	 ��� ����	�����	� �� ������� !���!� )�� �	��	���' ��'�� �� ���� �������
����	���� ��� 	�������' ���������� (���� �	 ������� , �	�������' ����	����� ��=�������
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)�"�� #A!C �		� ���������
-����
�������

$�������
�������

)/�� >�� ���������	�

#�%���� 7����� -�	����O
�� -�	���� ����������	�? ��	���� ����������	�? �	�
5������	�O 	�� � ��� �#�%���� 7����� -�	����O���

����� #�%���� 7����#  �.O�����O(-  �.��� ����� 1����C ��3

����# ������� $��% ���O 	��� $� 5������	�  	�� ��� ������	� �� �	���'���� �	 �$>?
5������	�O 	��1#�#����3T���O 	��� ����
���O$�������T�I 5������	�O 	��T���O 	��� ����
���O$�������T�

����, ������+ $��% ���O 	���

#�,���� 7����# � �O&O �. 5����� ������� ����

#������ 7����# �	���	��	��

�.�84�.�8C +��"�� ��� �	���	���� �	� 5������	�O 	�� �? A
�? A�? � ��� �	� -	����	� )�"�� 	��
�.�8AU�.�8C 
������� �"�	���� �	����	� �	��� �	�
5������	�O 	�� �
�.�8AU�.!8C 
������� �������� �	����	� �	��� �	�
5������	�O 	�� �
�.�8AU�.�8C ����� �	��' �	� 5������	�O 	�� #
�.�#AU�.%#C (���� ��� �	���	���� ���	�
�.�#C ����"�� ��� �	���	����

#�#���� $��% 5������	�O 	��

A�C $���������	�� ���	���/ 	��
�C -�	���� ���	���/ 	��
�C -	����	� 	��
A�C -���� ����� 	��
�C )	�&�� 	��

Information
5������	�O 	�� ������ �� �	� ����"��? �	�����? �� �� ��� �� ���	������ ���� ��� ������'� �� ���
�	���O)/��1�������3 	� +
�� �� ��� +
�9 ����� ��� �	 � �����"�� ����� 1��� ��"�� �A�
�	� +
��3� 
�����������/? 5������	�O 	�� ��� "� �	���'���� �	 "� �����"�� ���4	� �������"�� "/
��� �$> ������	� 5������O 	��O��� 1��� ��"�� !A�3�

Step 4: Save and reboot
��� ������� !�

Step 5: Start operation
����� 	������	� ��� �$> 	� -� �	�������

Information

)�� �$> ������	� ��� ��'���� ���	���/ J ��� 	"=��� ����� ��� �	� "� 	������ ������/
��/	�� �� ��P� �	���'���� �� �$>? ��'� �� ��� ���"�� ������	� �� �	���'����?
�	���	��	��1#������3 ����	� "� 	������ ������/ ��� -� �	�������
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6.2 Velocity mode (-3, 3)

)���� ��� � ����� 	� ���	���/ 	��C A� ��� �� )�� ���	���/ �	��� ��� "� ��������� ��� )��'��O����� 	�
����	' ����� 1����	' ����� 	��3? 	� ��� ��'���� ����� 1�$> ����� 	��3�

)�"�� #A#C @��	���/ 	��
-����
�������

$�������
�������

)/�� >�� ���������	� @����

#�#���� $��% 5������	�O 	��

A�C )�� ���	���/ �	��� �� ���������
�������/ "/ )��'��O������ 5��/ ���
���	���/ �	���	� �		� �� �������
�C )�� ���	���/ �	��� �� ��������� "/
)��'��O����� ���� ��	���� ����������	�
��� ��	���� ����������	�� @��	���/A ���
�	����	� �	���	� �		�� ��� �������

A� 	� �

#�88��� $���� )��'��O����� )��'�� ���	���/ 7��� �������

#������ 7����# �	���	��	�� ��� ��"�� #A! �.�8? �.�#

6.2.1 Analog speed mode

)�� ����	' ����� 	"=��� ����	� �� ��� -� �	������ ��� "� �������� ��� ��� ��� Controller->Control
Modes->Analog Speed Mode�

)�"�� #A,C 
���	' ����� 	��
-����
�������

$�������
�������

)/�� >�� ���������	� @����

�!����# 7����# 
���OB���V�W 
$>� ����� ���� ����

(���
	��/

����� �!����8 $���# 
���	'�O	��

$>� ����� �����I ����	' ����� ��'����
1
$>�3 ����� �	���'� ����� ������?
����"��� ��� 	�����

�!����, 7����# 
���OB���V�W 
$>� ����� ���� ����

����� �!����� $���# 
���	'�O	��

$>� ����� �����I ����	' ����� ��'����
1
$>�3? ����� �	���'� ����� ������?
����"��� ��� 	�����

����� �!����� 7����# 
���	'�O8����� 
$>� ������ 1����C �3

7��� �������

����� �88���� $���# 
���	'�O����O@ 
$>� ����"��� 1����C ����@3

����� �88���+ $���# 
���	'�O5�����O@ 
$>� 	����� 1����C ����@3

����! �!����� 7����# 
���	'�O8����� 
$>� ������ 1����C �3

����# �88���8 $���# 
���	'�O����O@ 
$>� ����"��� 1����C ����@3

����, �88���� $���# 
���	'�O5�����O@ 
$>� 	����� 1����C ����@3

�!����
 $���# 
���	'O�����O8���	� 
$> ����� ����	�

����% �!����, 7���% 
���	'O�����O�	�

�C ����	' ���	���/ �	���	� 588? ���	���/
�	���	� ��� )��'��O�����1#�88���3
�C ����� �	���	� ��� 
$>�
�C ����� �	���	� ��� 
$>�

� 	� �
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�!����� $���# 
���	'O����O;�'�
������� �� �? �� ��P� >5) �?

���	'O	��U
���	'O����O;�'� ��
������� �� �

7��� �������

�!����+ $���# 
���	'O����O�	�
������� �� �? �� ��P� >5) �?

���	'O	��[
���	'O����O�	� ��
������� �� �

����� �88���� $���# @	���'�O �.)O8���	� 
$>A �.)	�&�� ����	� 1����C > 4@3 7��� �������

����� �!����6 7���% 
���	'O �.)O�	�
�C 
���	'O �.)	�&�� �	���	� 588
�C  �.� �	�&�� �	���	� ��� 
$>�
�C  �.� �	�&�� �	���	� "/ 
$>�

�? �? �

8	� �	���������? �	� ��� ���� ��� ���� �� ��� �	����� ��������	��C

$>�O��C 
$>� ����� �	���'� ����� ������ ��� 	�����

$>�O��C 
$>� ����� �	���'� ����� ������ ��� 	�����

���	'O	��C 
���	'�O	�� 	� 
���	'�O	��? ������� 	� �����' ��� 
���	'O�����O�	� ������'I $�P� ��� ������
	� 
$> ���� �����? ������? 	����� ��� ����"����

8���� ������C

���	'O����� �	���	� 5>C
$� 
���	'O	�� �� �	� ������ "/ 
���	'O����O;�'� 	� 
���	'O����O�	�C
)��'�� �����V��WT
���	'O	��V@W]
���	'O�����O8���	�V��4@WI 	�������� )��'�� �����V��WT��

���	'O �.)	�&�� �	���	� 5>C
 �. �	�&��V>WT
���	'O	��V@W]
���	'O �.)O8���	�V>4@W

+.����C
������'C 
���	'�O����T�@? 
���	'�O5�����T�@? 
���	'O�����O8���	�T�����4@? 
���	'O�����O�	�T�?

���	'O����O;�'�T�@I 
���	'O����O�	�T�@I
0���� 
$>� ����� �	���'� �� !@C

$>�O��T!@J�@T�@? \
$>�O��\ U
���	'�O����? �	 
���	'�O	��T�@J�@T�@I
)��'�� �����T�]���T������
0���� 
$>� ����� �	���'� �� A!@C

$>�O��TA!@J�@TA,@? \
$>�O��\U
���	'�O����? �	 
���	'�O	��TA,@H�@TA#@I
)��'�� �����TA#]���TA#�����
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6.2.2 DIN speed mode

)�� ���O����� 	"=��� ����	� �� -� �	������ ��� "� �������� ��	 ��� ��� Controller->Control
Modes->DIN Speed Mode�
)	 ��� ��� �$> �����  	�� ������"��? �� ����� 	�� 	� ��� �	��	���' ��� �	 "� �	���'���� �	 �$>C Din Vel
Index0, Din Vel Index1, Din Vel Index2�

)�"�� #A%C �$> ����� 	��
-����
�������

$�������
�������

)/�� >�� ���������	� @����

����% ������! $���� ���O�����V�W

)�� ���	���/ �	��� �� ��������� ���
���O�����V.W�
. �� ��� B�� �	�� 	�
B�� �C Din Vel Index0
B�� �C Din Vel Index1
B�� �C Din Vel Index2

 "�� ����� �� �	� �	���'���� ���� ��

7��� �������

����6 ������# $���� ���O�����V�W

����� ������, $���� ���O�����V�W

����� ������% $���� ���O�����V�W

����� ������� $���� ���O�����V�W

����! ������! $���� ���O�����V!W

����# ������# $���� ���O�����V#W

����, ������, $���� ���O�����V,W

Example:
$5 �	���'�����	�

8�'��� #A�C �$> ����� �.����

)�"�� #A6C �$> ����� �.����

-����

�������

$�������

�������
)/�� >�� @���� 7���

����, ������+ $��% ���O 	��� A�

����� ������, $���� ���O�����V�W !�� ��

Din Vel Index0T�I Din Vel Index1T�I Din Vel Index2T�� 
� �		� �� �$>� �� ������? ��� �	���	���� ����
��� 	�	� �� ��� ���	���/ 	��15������	�O 	��TA�3 �� !���� ����� �� ����� ����P� ��/ ���.������ ���	��
	� ������
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6.3 Torque mode (4)

$� ��� �	�&�� 	��? ��� ��� 	�	� �	���	���� ������ ��� 	�	� �	 �	���� ���� � ��������� �	�&�� ������

)�"�� #A��C )	�&�� 	��

-����

������

$�������

�������
)/�� >�� ���������	� @����

#�#���� $��% 5������	�O 	�� �

#�,���� $���# )��'��O)	�&��L
)��'�� �	�&��?

��������'� 	� ����� �	�&��
7��� �������

#������ 7����# �	���	��	�� ��� ��"�� #A! �.�8? �.�#

6.3.1 Analog torque mode
$� ��� ����	' �	�&�� 	��? ��� ��� 	�	� �	���	���� �	���	�� 	�	� �	�&�� ��� 4 	� �.�� �	�&�� "/
���� 	� ����	' ����� �	���'��
)�� ����	' �	�&�� 	"=��� ����	� �� ��� -� �	������ ��� "� �������� ��� ��� ��� Controller->Control
Modes->Analog Torque Mode�

)�"�� #A��C 
���	' �	�&�� 	��

-����

�������

$�������

�������
)/�� >�� ���������	� @����

�!����# 7����# 
���OB���V�W 
$>� ���� ����� �	���'�

(��� 5��/

����� �!����8 $���# 
���	'�O	��


$>� ����� �����? ����	' ����� ��'����

1
$>�3? ����� �	���'� ����� ������?

����"��� ��� 	�����

�!����, 7����# 
���OB���V�W 
$>� ����� ���� ����

����� �!����� $���# 
���	'�O	��


$>� ����� �����? ����	' ����� ��'����

1
$>�3? ����� �	���'� ����� ������?

����"��� ��� 	�����

����� �!����� 7����# 
���	'�O8����� 
$>� ������ 1����C �3

7��� �������

����� �88���� $���# 
���	'�O����O@ 
$>� ����"��� 1����C ����@3

����� �88���+ $���# 
���	'�O5�����O@ 
$>� 	����� 1����C ����@3

����! �!����� 7����# 
���	'�O8����� 
$>� ������ 1����C �3

����# �88���8 $���# 
���	'�O����O@ 
$>� ����"��� 1����C ����@3

����, �88���� $���# 
���	'�O5�����O@ 
$>� 	�����1����C ����@3

����� �88���� $���# @	���'�O)	�&��O8���	� 
$>A)	�&�� ����	� 1����C > 4@3

����� �!����% 7���% 
���	'O)	�&��O�	�
�C 
���	'O)	�&��O�	���	� 588? ���'��
�	�&�� �� ��������� "/ )��'��O)	�&��L

� 	� �
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1#�,����3
�C )	�&�� �	���	� ��� 
$>�
�C )	�&�� �	���	� ��� 
$>�

����� �88���� $���# @	���'�O �.)O8���	� 
$>A �.)	�&�� ����	� 1����C > 4@3 7��� �������

����� �!����6 7���% 
���	'O �.)O�	�
�C 
���	'O �.)	�&�� �	���	� 588
�C �.� �	�&�� �	���	� ��� 
$>�I
�C �.� �	�&�� �	���	� ��� 
$>�

�? �? �

8	� �	���������? �	� ��� ���� ��� ���� �� ��� �	����� )�� ��������	�� ��� �� �	��	��C

$>�O��C 
$>� ����� �	���'� ����� ������ ��� 	������

$>�O��C 
$>� ����� �	���'� ����� ������ ��� 	������

���	'O	��C 
���	'�O	�� 	� 
���	'�O	��? ������� 	� �����' ��� 
���	'O)	�&��O�	� ������'� $�P� ��� ������
	� 
$> ���� �����? ������? 	����� ��� ����"����

8���� (�����C
0��� 
���	'O)	�&�� �	���	� �� 5>? ���'�� �	�&��V>WT
���	'O	��V@W]
���	'O)	�&��O8���	�V>4@W�
0��� 
���	'O �.)	�&�� �	���	� �� 5>? �.� �	�&��V>WT
���	'O	��V@W]
���	'O �.)O8���	�V>4@W�

+.����C
(���� �	 ������� #����? Q
���	' ����� 	��R�

6.4 Position mode (1)

$� ��� �	����	� 	��? ��� ��� 	�	� �	���	���� ������ ��� 	�	� �	 �	���� �	 �� �"�	���� 	� �������� �	����	��
)�� �	����	� 4 ���	���/ �	��� �� ��������� ��� )��'��O-	����	� 4 -�	����O����� 	� ��� �	����	� ��"��
1-	����	� )�"��  	��3

)�"�� #A��C -	����	� 	��

-����

�������

$�������

�������
)/�� >�� ���������	� @����

#�#���� $��% 5������	�O 	�� �

#�,
��� $���� )��'��O-	����	� )��'�� �"�	���� 4 �������� �	����	� 7��� �������

#�%���� $���� -�	����O����� -�	���� ����� �	� �	����	���' 7��� �������

#������ 7����# �	���	��	�� ��� ��"�� #A!

�.�8AU�.�8?

�.�8AU�.!8?

�.�8? �.�#

6.4.1 DIN introduction to Location Position

8����? ���� ����' ��� �$> �	����	� 	��? �� ����� 	�� 	� ��� �$> �	����	� ����. �? �$> �	����	� ����. �? ���
�$> �	����	� ����. � ��� "� ������� �� ��� $45 �	���'�����	� �� � ������ ��'��� �	� ��� �	����	� ��'����

�$> �	����	� �����	� ��� "� 	����� ���	�'� ��� driver AU control mode UDIN position mode �� ���
����� �	����� �	������ ��� "���
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)�"�� #A�� �$> �	����	� 	�� ����	�����	�
Digital
tube key
address

Home
address

Bits Name Description Setting

2020.01 20 Din_pos[0]

The speed instruction of the drive is specified by
DIN speed [x], where x is a BCD code

consisting of the following signals：

位 0: Din_pos[0];

位 1: Din_pos[1] ;

位 2: Din_pos[2];

The case where the digits are all 0 cannot

occur；

User
defined

2020.02 20 Din_pos[1]

2020.03 20 Din_pos[2]

2020.04 20 Din_pos[3]

2020.10 20 Din_pos[4]

2020.11 20 Din_pos[5]

2020.12 20 Din_pos[6]

2020.13 20 Din_pos[7]

D3.40 2FF1.01 8
Din_position_sel
ectL

������ ��� �	����	� ��'��� � �	 "� ��� 1�
���'� �� �A,? �	�����	����' �	 ��� ��������
�	����	� ��'��� �A, �� ����3

D3.41 2FF1.02 10 Din_position_M Number of pulses set in position segment (L)
=M*10000+ND3.42 2FF1.03 10 Din_position_n

8	� �.����：

)�� �	���'�����	� ��������� 	� $45 �� ��	�� �� ��� �	��	���' ��'���：

6.4.2 Position Table mode

)�� �	����	� ��"�� 	�� �� ���� �	 ��� � �	����	���' ��	� ���� �� �	 �� ����� �� ��� �	����	� 	��� +��� ����
�������� ���	����	� �"	�� ���'�� �	����	�? ���	���/? ����������	�? ����������	�? ��.� ���� ��	� 4 '	? ��.� ����
����.? �	�����	� �	 '	 �	 ��.� ����.? �	��� �		�� ��� ����
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)�� Start PosTable ������	� ��� "� �	���'���� �	 � �$> �� 	���� �	 ��� ��� �	����	� ��"�� 	��
������"��� 5���� �	����	� ��"�� ������	�� ��� 	���	����
)�"�� #A��C ��� ������	�� 	� ��� �	����	� ��"�� 	��

>�� ���������	�

-	�)�"�� �	��� $� �	��� 5>? �	�����	�� T -	�)�"�� �	��� 1����� �	 ����	�����	� �	�������' �	��� 5>3

-	�)�"�� �	��� $� �	��� 5>? �	�����	�� T -	�)�"�� �	��� 1����� �	 ����	�����	� �	�������' �	��� 5>3

����� -	�)�"�� ����� �	����	� ��	�

-	�)�"�� $�.�
+���/ ����. 	� �	����	� ��	�? "���C -	�)�"�� $�.�I "���C -	�)�"�� $�.�I "���C -	�)�"�� $�.�� 


"�� ����� �� �	� �	���'���� �	 �$> ���� ��
-	�)�"�� $�.�

-	�)�"�� $�.�


"	�� -	�)�"�� 
"	�� �	����	� ��	�

)�"�� #A��C 57) ������	�� 	� ��� �	����	� ��"�� 	��

>�� ���������	�

-	�)�"�� 
����� -	����	� ��"�� 	�� ������'

$� ��� -� �	������? ����� ��� ��� Controller->Control Modes->Position Table Mode �� 	���� �	
����� �	����	� ��"�� �������� ������'��
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8�'��� #A�C -	����	� ��"�� 	�� ����	�
)�� �$> Start PosTable ��'��� 1�����' ��'�3 ���''��� ��� ����/ ����. 1��������� ��� ��� �$> ������	�3 ����?
"�� ������� 	� �	� ��� ���� �� �.������ ������� 	� ��� ����� �	�����	� 1CTL reg "����A�!3� 
���� 	�� ���� ��
��������? �� '	�� �	 ��� ��.� ����. 1CTL reg "���A�3 	� ��	��? ��������' 	� >�.� 4 ��	� 1CTL reg "�� %3?
�	�����	� 1CTL reg "�� 6A��3 ��� Loops� )�� ������� ����. "	. ��	�� ��� ����. 	� ��� ���� ����� �� "���'
�.�������
7� �	 �� �	����	� �	���	� ����� ��� "� ���? ��� ���� ���� �	������ ��� �	��	���' ����C
IdxC $���. 	� ����? ���'�C �A��
Posinc: -	����	� �	���
Speed rpm: ����� �	��� �����' �	����	���'
Delay msC ����/ ��� "��	�� '	��' ��.� ����.1����C �3�
Accidx, Dec idx: (��'�C �A,? ����. 	� ��	���� ����������	�? ����������	� �����' �	����	���'? ������� ��� 4 ���
����� �� ��� �� �	��	���' ���� ������C

8�'��� #A�C 
���������	� ��� ����������	� ��"��
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CTL Reg: �	������ �	��	���' "���C
B��� �A�C >�.� ����.? ������� ��� ����. 	� ��� ��.� �	����	� �	���	� ����
B��� !A,C ��������
B�� %C >�.� 4 ��	�?

�C >�.�I '	 �	 ��.� ���� �� �	�����	� 1��� "��6A��3 T � ��� �		�� �������' �� 5D 1��� Loops3 �����
������� �	����	���' ���� �� ���������
�C ��	�I ��	� ����� ������� �	����	���' ���� �� ��������

B��6C �	��� 5>?
�C �	��� 5>I �	�����	�� ���� �	'�� ������ 	� �$> ������	� PosTable Cond0�
�C �	��� 588

B�� ��: �	��� 5>?
�C �	��� 5>I �	�����	�� T (����' ��'� 	� �$> ������	� PosTable Cond1.
�C �	��� 588

B�� ��C ��� 4 	�I 	��/ 	� ���� 	� "	�� �	��� ��� �	��� �� 5>?
�C 
>�I �	�����	� T 1�	�����	��EE�	�����	��3�
�C 5(I �	�����	� T 1�	�����	��\\�	�����	��3�
�	�����	� T � �� ������� �	��� �	� �	��� �� 5>
�	�����	� T �	�����	�� �� 	��/ �	��� �� 5>
�	�����	� T �	�����	�� �� 	��/ �	��� �� 5>

B��� ��A��C MODE? 	�� 	� ��� �	����	� �	���?
� 1
3C Posinc �� ��� �"�	���� �	����	��
� 1(>3C Posinc �� ��� �	����	� �������� �	 ������� ���'�� �	����	��
� 1(
3C Posinc �� ��� �	����	� �������� �	 ��� ������ �	����	��
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B��� ��A�!C StartCond, ����� �	�����	�� $� ���� ���� �� ���''���� "/ ��� Start PosTable ��'���? �	����/ ���
�	���	���� ���� �.����� �� ��������/? "�� �� �����P� � �	����	���' ���� ����� ������'C

� 1�'�	��3C �'�	���
� 1����3C �.����� ���� �	��� ����� ������� ���� �� �������� 1����	�� ����/3�
� 1���������3C ��������� ��� ������� ����? �.����� ���� �	��� ��������/�

8	� �	���������? ��� CTL_Reg "��� ��� "� ��� �� ��� �	��	���' ������C

8�'��� #A�C �)� (�' ����

LoopsC ������� �		� ���� �	� ��� ���� ����� �� ������' �� �		��I
�C �	 ����?
^ �C �	����	� ��	� ��	�� ���� �		� �	��� T loops? 	� �� ��� ��.� ����.P� �		� �	��� T ��.� ����.P�
loops�

-	����	� �	���	� ���� ���	����	� ��� "� �	���� �	 ��	���� �	�� (�'�� ����� � �������� �	� ��� ��� �	��	���'
�������	� ����	� �������C

8�'��� #A!C -	����	� ��"�� �	�/

����� Copy Row ��� ���� ����� PasteRow �� ��	���� �������� �	��

0��� ��� �	����	� ��"�� �� �	������? ����� ��� "���	� �	 ����� �� �	 ��� �	���	�����
����� ��� ��"�� ��� �$> ���� ��� Start PosTable ������	�� )�� ����/ ����. ���� �� ���''���� ��� �	����	� ��	�
�� ������� 1��� StartCond ����3�
)�� �$> AbortPosTable ��'��� 1�����' ��'�3 	� �������' ��� Start PosTable ������	� �	���'�����	� �� �$>
�"	��� � ������' �	����	� ��	� ����� ��� ��������/ ������' ���� �� ���������
-	����	� ��	� �� �"	���� ��������/ �� �� ���	� 	����� 	� �� ��� 5������	�O 	�� �� ����'���

Information

)�� ��"�� �� ��� ����	� �� �	� ������� �	 ��� �	���	���� ���	�������/� )��
"���	� ��� �	 "� �������� )�� ��"�� ��� "� ���� 	�� 	� ��� �	���	���� ��� ���	 ��� ����	� "/

�������' ��� "���	�. 
 ��"�� ��� "� ��	���� ��	 �� �.�����' ���� ���� �	 ���

����	�"/ �������' ? ��� �� ��� "� �.�	���� ��	 ��� ����	� �	 � ���� ���� "/

�������' �
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6.5 Pulse Train mode (-4)

$� ��� ����� 	��? ��� ���'�� ���	���/ �	��� �� ��������� ��� ��� ����� ����� ���� '��� ����	�

)�"�� #A�!C -���� 	��
-����
�������

$�������
�������

)/�� >�� ���������	� @����

#�#���� $��% 5������	�O 	�� A�

����� �!�%��� $���# <���O8���	�V�W
<���O����	T<���O8���	�4<���O������� 7��� �������

����! �!�%��� 7����# <���O�������V�W

#������ 7����# �	���	��	�� ��� ��"�� #A!
�.�8?
�.�#

����# �!�%��� 7���% -�O�0

-���� ����� 	��
�C �0 4 ��0
�C -���� 4 �������	�
�C 
 4 B 1���������� ���	���3

�? �? �

����, �!�%��# 7����# -�O8����� -���� ������ 1�3

7��� �������
����% �!�%��% 7����# 8��&����/O�����

8��&����/ ���� 1���4�3? �� ����� �	���
1�� � �3 �� '������ ����
8��&����/O�����? 	��� ���&����/ ���	�
	������

)�"�� #A�#C -�O�0 ��������

-���� 	�� 8	����� (������

- 4 �

�0 4 ��0


 4 B

Information

8	����� ���� �	������ �	����	� �	�����'P� ��������� �	 ��� ��0 �������	�� 9	� ��� ���
$�����O���1#�,+���3 �	 � �� 	���� �	 ������ ��� �������	� 	� 	�	� ����� �	����	��
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-�O������ ������ ���������C

8�'��� #A#C -���� ������ ���������

6.5.1 Master-slave mode

)�� �����A����� 	�� �� � �/�� 	� ����� ����� 	�� J -�O�0 T �� )�� ����� ����� �	� ��� ����� �	���	����
�	�� ��	 �� �.������ ���������� ���	��� 	� ��� ���	��� 	����� 	� ��� ����� �	���	�����
+��	��� 	����� 1+>�53 ��'��� ���	����	� 	� ��� ����� �	���	���� �� ��������� ��� +��	���O5��O(���

)�"�� #A�,C  �����A����� 	��

-����

�������

$�������

�������
)/�� >�� ���������	� @����

������8 $���� +��	���O5��O(��
������/ ���	��� 	����� ����� ��"��

�	� � 	�	� ���	��� ���	����	�
7��� �������

8	� ����� �	���	���� �������� ������'? ������ ����� �	 ����� ����	�����	� 	� ����� 	���
0����' "������ ��� ����� ��� ��� ����� �� �� �	��	��C

8�'��� #A,C  ����� ����� �����' 1�.����C ��	 	�� ����� �	���	���� �	 ��	����3
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6.6 Full closed loop mode

)�� ����	 ������ �� �	������� �	 ��� ���	���4'�����' ����� ����"��� ��'��� �� ��� ��������� ��� �	� 	��
�������� ��	���A�		� �	���	�? ����� ��	��� �	����	���' ���	�� ��� �	 ��� ��������� �/����

8�'��� #A, 8��� ��	��� �		� 
��������	� ����
)�"�� #A�% (������� ��������� 	� ��� ���� ��	��� �		� 	��
$�������
�������

)/�� 
����
"���

>�� ���������	� 7����

�!�
�� �� (0  �����O+��O-���	� 8��� �� ��� ���	����	� 	� ��� �.������
���	���

���

�!�
�� �% (0 ��	���O�		�O�	���	
�

�C �	��� 	��
�C ��	��� �	����	� 	��
�C ��	��� ���	���/E�	����	� 	��

�+�

�!�
�� �% (0  �����O+��O�������	
�

�C �������	� "/ �����'
�C ������� �������	�

�+�

�!�
�� �� (0 ��	���O�		�O+��O8��
���

����� ���	��� ��� 	�	� ���	���
�	�����' �������	� �������' ���? 7���C
�� $� ��� �������	� �� ��������� ���
������'
��� UT��	���O�		�O+��O8�����?�	���
������ ���	�? 	�������� 	�	� �����
�	��� �	���� ��  �. ������

�

�!�
�! �� (0 �����O ����� 0��� ��� �"�	���� ����� 	� ��� �������
����� �� ���� ���� ��� �	��� ��	���A�		�

�+�
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������� ��������	� ����? �� ��� �"�	����
����� 	� ��� ����� ����� ����� ��
'������ ���� ��� �	��� ��	���A�		� �����
����� ��������	�? ��� ���� ��	���A�		�
����� ���� "� ���	�����0��� ������ 	�
����� ������ �� �? ��� ����� �� �	�
������ 	��

�!�
�# �� (0 �����O����� �+�

�!�
�, �� ( -	�O
"�O ����� ����� ���	��� �"�	����� �	����	� ���
�!�
�% �� (  �����O�����O@� ����� ���	��� �����? ����C���4�!��� ���4�!�μ�
�!�%�� �� (0 <��� ��	�� �����

����
)�� ��� ���	��� �	�� ����� �����
������	��� '��� ��	�� �	���

�+�

�!�%�� �% (0
Master_Speed_VL

0：CW/CCW，Double pulse mode1：

P/D，Pulse direction mode (factory

default)

2：A/B，Orthogonal (incremental

encoder) mode

DEC

�!�
�6 �% (0
Check_Rate

The full closed-loop main encoder

and motor speed fluctuation ratio

detection can appropriately increase

the ratio when the inevitable

flexible connection slip occurs

between the main shaft and the

main shaft.

%

)�� ���� ��	���A�		� �	���	� �����' �� ��	�� �� ��� ��'��� "��	�C

8�'��� #A, 8��� ��	��� �		� �	���	� �	������	�
8��� ��	��� �		� �	���	� 	������	� �����C
�� 
�� ��� �	���	� ��������� 	� ��� ���� ��	��� �		� ���� �	 "� ����� �	 ��� ����	� "/ ��� ����� )�� �	���	�
��������� 	� ��� ���� ��	��� �		� ��� �� '�	�� �!�
 	� ��� 	"=��� �����	���/�9	� ��� ��� ���� ��	���A�		�
��������� ��	 ��� 	"=��� �����	���/ �	 � ����	� "/ ��'��A�������' 	� ��/ ����	� �� ��� �	������ ���
��������' 
���)�� ����� �	������ ����	� ��������� ��� "� ����� �����=� ���� ���	�'� ��� file F AA ���� ��
��� �	������ ��� "�� �	� ��"��&���� ��"�''��'�
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8�'��� #A% 8��� ��	���A�		� ����� 0���	�

����� pulse mode
�	����� ��� ��'��� 	� ��� ��� ���	��� �	 ��� ����� ����� �	�� 	� ��� ������? ��� �	���� ��� ����� 	��
���	����' �	 ��� ��'��� �/�� 	� ��� ��� ���	���� (	���� ��� ��� ���	��� ��� /	� ��� ��� ��� �	�����	��
����'� 	� ��� ��	�� ����� ���� 	� ��� '���� $� ����� �� �	 ����'� 	� �"�	��� ����'� �� ��� ����? ������
����� ��� �.������ �����' ��� ����� 	�� ������'� ���	����' �	 8�'��� #A,�

Note
Control parameters need to be stored after pulse mode (2508.03) is changed -- effective after
restarting the drive.

����� ��� main encoder cycle
$� ��� ����	� 	� ��� ��� ���	��� �� ��� �	 �? ��� ��"�� 	� ������ "������ ��=����� S ��'���� ���� �	� "�
��������� )��� �������� ��� "� ��� �	 � ����� ���� � ���� ��	���A�		� �	��� ���	� ���� 	����� �����'
��"�''��'�
������ ��� main encoder counting direction
0��� ��� �	�����' �������	� 	� ��� ��� ���	��� ��� ��� 	�	� ���	��� �� ���	��������? ��� ���� ��	���A�		�
����� ���� ���� ������ ���� ��� ���� ��	���A�		� �	���	� �� ������ 	�? ����� ��� "� ��=����� "/ ��� �	�����'
�������	� 	� ��� ��� ���	��� 1�.�!�
��3�
 ��� ���	��� �	��� ��� ������� ����� �� �? �	���� ��� 	�	� ����� ��� 	"����� ��� �"�	���� �	����	� ��� ���
��� �������	� 	� ��� ����'� 	� ��� �"�	���� �	����	� ���	���? �� ����'� ��� �	����	� 	� ��� ��	 	"=���� ��
��� ��� �������	� /	� �	 �	� ���� �	 	���/ ��� ����� ��� �������	� 	� ��� ���	��� �	��� ��"��? �� ��	
�	����	� ����'�� �������	� �� �	� �	�������� ��� �������	� ��	��� "� ��� ��� ���	��� �	��� �� ��� �	 ��>	��C

�� �"	�� 	������	�� ��� �	�� ���� �		�� �������
!� ��� �� full closed loop spindle check ��� full closed loop slave shaft check
)���� ��	 ��������� ��� ����/ ���� �	 ������� ��� ��� ���	��� ��	 �������' �����' ��� ���� ��	���A�		�
	������	�� 0��� ��� ������' ����� 	� ��� ��� ���	��� ��� ��� ������' ����� 	� ��� 	�	� ��� �	� ������
��� ����	 ���'� 	� the full closed-loop spindle inspection/the full closed-loop slave-shaft ��������	�?
��� ���� ��	���A�		� ����� ��� �������� ���	� 	� ��� ������ ���� "� ���	�����)���� ��	 ������ ��	��� "� ���
�	������/? 	�������� ��� 	�	� ����� �/ "� �		 ��'��
8�����/? ��� ���� ��	���A�		� �	���	� �� ��� �	 � ��� ��� ��������� �	������	� "������ ��� 	�	� ��� ���
��� ���	��� �� ������ ��� �	�A���������� ��� '��� ��	�� ����� ���� ��� ���"�� ��� ������ �	����	� �����
1���� �� �!����3? ������/ �	���� ��� 	�	� �	 ����� ��� ��� ���	��� �	 	������ �	� � ������� ��������?
���� 	"����� ��� '��� ��	�� ����� ���� ��� ��� ������ �	����	�? ��� �	���� ��� ����	 ���	����' �	 ���
���������� "������ ��� ��	 �	����	���
� ��	�� �� ��� ��"�� "��	�? ���	����' �	 ��� ����� �������? ��� full
closed-loop spindle check =1586 ��� ��� full closed-loop slave shaft check =1000 are calculated.
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8�'��� #A6 8���A��	��� �		� �����A����� �.�� ��������	� ������'�
)�"�� #A�6 ���������	� ���	� 	� �����A����� ����� ��������	�

Gear front pulse

data

Actual position

of motor

Initial

value 0 150231

End

value 50677 182179

D-value 50677 31948

Proporti

on 50677/31948=1.586

#� ��� �� ���� ��	���A�		� ��	�	���	��� �������	�
)�� 	�������' ����� 	� ��� ���� ��	���A�		� ��� ���	��� ��� 	�	� ���������� ������ ��� ���'�? ��� ���
������� ����� �� ����L� $� ��� ���.�"�� �	������	� 	� ��� ����� ��� ����� ������ ����� ����	���/? ���
��	�	���	� ��� "� ��������� ����	�������/�

6.7 Homing mode (6)

8	� �	� ���������	��? ��� �/��� ����� �	 ����� ��	 ��� ��� �	����	� ����/ ��� ����� �	��� 	�� $� ���
�	��' 	��? ��� ���� ��� ������/ ��� �/���P� �	� �	����	� ��� � ���	 1�������'3 �	����	��
����� ��� ��� Controller->Control Modes->Homing definition, ��� ��� �	��	���' ����	� �������C
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8�'��� #A%C ;	��' ������'�

������ � �	� ���''�� ����� Homing Trigger. )�� ������� ���� ������ �� ��� configuration ����� ������
� �����"�� ��� ���	����' �	 ��������� ����'� ��� �����'� )�� 
���	������ �	��'O���	� ���� ������� ��
��� Pre-Set Home Method "	.� $� Disabled i� �������� ����� �	��' ���''��? /	� ����� � ��"�� �������/

�	 ��� Pre-Set Home Method ������ ����� �	 ��� �� �	 ��� �	���	�����
)�� �	�����	����' ���'�� 	� ��� -��A��� ;	� ���	� ������� �� ��� ����� �����


�� �	��' 	�� 	"=���� ��� ������ �� �	��	���' ��"��C

)�"�� #A�%C ;	��' 	��
-����
�������

$�������
�������

)/�� >�� ���������	� @����

#�,���� $���� ;	�O5����� S��	 �	����	� 	����� �	 ��� �	� �	����	�

7��� �������

#�6%��� $��% ;	��'O ���	� ��� ��'��� #A%

#�66��� 7����� ;	��'O�����O������
@��	���/ �	� ��������' �	����	� ����
������ 4 �	� ������ ��'���

#�66��� 7����� ;	��'O�����OS��	
@��	���/ �	� ������' �	� �	����	� ���
���	 �	����	�

#�66��� 7���% ;	��'O-	���O5�
�C ����� �	��' ����� �	��� 	� 	� ��"		�
��� ����� �	���	���� ���"��

�? �
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#�6
��� 7����� ;	��'O
���������	�
-�	���� ����������	� ��� ����������	�
�����' �	��' 7��� �������

#�66��� $���# ;	��'O�������  �.� ������� �����' �	��'

#�66��! 7���% ;	�O5�����O 	��

�C <	 �	 ��� �	��' 	����� �	���� )��
������ �	����	� ���� "� ��
�C <	 �	 ��� �	� ���''�� �	���� )��
������ �	����	� ���� "� A�	��' 	������

�? �

#�66��# 7���% ;	�O>OB����

;	� "���� ����	�
�C ����
�C ���!���
�C ��!���

�? �? �

#�#���� $��% 5������	�O 	�� #

#������ 7����# �	���	��	�� ��� ��"�� #A!
�.�8AU�.�8?
�.�#

Note

;	��'O-	���O5�T� ������ ��� 	�	� �	 ����� �	�����' �� �		� �� ��� �	���	���� �� ���"���
����� �	��� 	� 	� ��"		�� �	������ ��� �����/ ������ "��	�� ����'�

Home_N_Blind:
$� ��� �	��'O���	� ����� �	� ��'��� 1�	����	� ���� 4 �	� ������3 ��� ����. ��'���? ;	�O>OB����
������	� ��� ��	�� ��� �	��' ������ "���' ��������� ���� ��� ��� ��������? ���� ��� $���. ��'��� �� ���/
��	�� �	 ��� �	� ��'���� B/ ������' �	 � "��	�� �	��'? ��� �	���	���� ������� � �����"�� "���� ����	� �	�
�	��' ���	�������/� $� ��� "� ���� �	 ������ ���� �	��' ������� ��� ����/� ��� ����
�����' �	��'? ��� ����. ��'��� ������ ���� "���� ����	� �� �'�	��� ����� ��� �	� ��'��� �� �	����
;	�O>OB���� 1�C����I�C���!���I�C��!���3 �� ��������� �	 �� $� ��G� ��� �	 �? ��P� ����'�� �	 � 	� � �����
�	��' ��������' 	� ��� ����. ��'��� �	����	� �������� �	 ��� �	��' ��'����)��� �������� ����� �	 "�
������ $� ��� ��������� ����"�/ �� ����'�� 	� ��� 	�	� ��� "��� ��������? =��� ��� �� �	 � �'��� �	� �������
�	��'�

)�"�� #A�6C $���	�����	� �	 ��� ;	��'O ���	�

;	��'O
 ���	�

���������	� ��������

�
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������ ��� ����. �����
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�
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������ ��� ����. �����

�
;	��' ���� �	� ������ ���
����. �����

�
;	��' ���� �	� ������ ���
����. �����

!
;	��' ���� �	� ������ ���
����. �����
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#
;	��' ���� �	� ������ ���
����. �����

,
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����

%
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����

6
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����
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��
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����

��
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����

��
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����

��
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����

��
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������? �	� ������ ���
����. �����
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;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������

�%
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������

�6
;	��' ���� �	� ������

�� ;	��' ���� �	� ������
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�� ;	��' ���� �	� ������

�� ;	��' ���� �	� ������

��
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������ ��� �	� ������

��
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������ ��� �	� ������

�!
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������ ��� �	� ������
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�#
;	��' ���� �	������ �	����	�
���� ������ ��� �	� ������

�,
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������ ��� �	� ������

�%
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������ ��� �	� ������

�6
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������ ��� �	� ������

��
;	��' ���� ��'����� �	����	�
���� ������ ��� �	� ������
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Chapter 7 Tuning of the servo system control
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8�'��� ,A�C ����	 �/��� �	���	� "�	�� ���'��

8�'��� ,�� ��	�� ��� ����	 �/��� �	���	� "�	�� ���'��� $� ��� "� ���� ��	 ��� ��'��� ���� ��� ����	
�/��� '�������/ �������� ����� �	���	� �		��C ������� �		�? ���	���/ �		� ��� �	����	� �		��
)�� ��=������ ��	���� 	� � ����	 �/��� �� ���� �	 ��� �		� '��� ��� ������� �	 ���� ��� ���������
���������������? ��� ������/ �	 ������� ��� ������ �/��� ��	 	���������'? �	 ����� �� �	 �	��	� �	����
&�����/ ��� �	 �������� �"�	��� �	����

7.1 Auto-tuning

)�� ���	A�����' ������	� ���� ��/ �	 �������� ��� 	�	� ��� �	�� �/��� "/ �	� 	��	��? ��� '�� ���
������� 	� ��� �	��� $� ���	A�����' �� ����������? ��������� ���� "� ���	A��� ���	����' �	 ��� ������� ����	�

8�'��� ,A�C 
��	A�����'
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�����	�C ���	A�����' ������ ��� 	�	� �	 	�������� �	� �"	�� � ���	�� ��� ��� �.�� 	��������	� ���'� ��
�	�'��/ ��! ���C ��� ���� ���� /	�� ������ �/��� ��� ��������� ���� 	��������	��

7.2 Auto-tuning test operation method

0��� ������� ���	A�����' �� 	�����? 	�	� ����� ���� ������	���� �� � ���/ ��	�� ��������� �	 ������ ����
�	� ��������� ����� "��	�� ����'�

7.2.1 Parameters for auto-tuning

)�"�� ,A�C 
��	A�����' ������	� ���������

-����
�������

$�������
�������

>�� ���������	� ������� (��'�
(C ����
0C �����
�C ����

���� ������% ��������� (��'�C�A������� �	 ��������� ��"��� �� �A�� (0�

���� ������B $������O(���	
$������O(���	T1:O�	��H:O 	�	�3]��4:O
 	�	�

�� ��A!�� (0�

���� ������� )����'O ���	�
0���� � ������ �����' ��� �������
���������� $� � ������� �����
�����'? �����' ��� "��� �����������

(0

���� ������# ����O����

7���C �������
)��� �������� ��������� ��� ���	�������
���'� 	� 	��	� �����' ���	A�����'�
������' ���� �������� �	 � ��'��� �����
������ ������"���� ��������� ���
���� ������� 	�� �����"��? "��
���	������� �� '������ 	��������	��

�� �A�� (0�

7.2.2 Start of auto-tuning

@�� ��� �+� ����� 1��� ������� ���3C
5��� ��� ���+ ��� �� ��� �+� ����� ��� '	 �	 �����
0���� � �	 ����� )�� 	�	� 	��������� ���� � ���� ��������? ��� 	��������	� ����� ���� ���� ���
$� ���� ������ �� � ����� ���	A�����' �� �	��? ���	A�����' ��� "��� ����������� 5�������� �� ��� ������ 1���
,����3�

@�� -� �	������C
����� D���	����	H ��� ��� ControllerAUOperation ModesAUAuto-tuning

8�'��� ,A�C 
��	A�����'
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0���� � �	 )7> �)� 1������!3? ��� ���� ����� � �	 )����'  ���	� 1�������3� )�� 	�	� 	��������� �	� ����
���� �� ��� ��� ������� ������� $� $������O<��O(�����1������63 T � ��� �����' ��	���� ��� �"�� �	 	"���� �
����� $������O(���	1������B). Otherwise the tuning process has failed, see 7.1.3 for hints. 0���� � �	 ���
)����'O ���	�1�������3 �'��� �	 ����� ���� ��� $������O(���	 ������ �� ����	����"��� $� �	�? ��������/
�������� ����O����1������#3 �	 '�� 	�� ������� �������� $� ��� ������ ������ �		 ���? ������O����O����
�	 ������ 	��������	��

7.2.3 Problems with auto-tuning

$� ��� �����' ��	���� ��� ������? ��� ���	� ������ 	� ���� 4 $������O<��O(�����1������63 ����� ��� ����A����	�C
�C )�� �	���	���� �	��� �	� "� ���"��� "/ ��/ ����	��
A�C $������ ����	� "� ������� ��� �	 �		 ������ 	��	� 	� �		 ������ ��������
A�C )�� ������� ������� ������ �� 	������ ��� ����� ���'��
A�C )�� ��������' $������O(���	 ����� �� '������ ���� �!� 1������� ����	 U �!3� )��� �� � �	���"�� ������?
"�� ��� �	���	� �		� ���� �	� "� ������
A�C )�� ��������' $������O(���	 ����� �� ���'�� ���� !�� 1������� ����	 U !�3� )��� �� �� ��������� �������
$� ��� ����� �? A�? A�? A� $������O(���	 �� ��� �	 ��? �� ��� ���� A� $������O(���	 �� ��� �� �������? ���������
�� ��� �	 ,A��
$� ��/ ���� ���� ��� �	���	� �		� ��������� ��� ��� �	 $������O(���	 	� �� ��� ��� ��� ��������� ������� )	
��� ��� ������� $������O(���	 	� ���� A� "��	� ���������? ��� ����� 	� ���� ��� "� �	������ "/ �+)
	� ��� $������O(���	1������B) must be written once.

Information

(���	�� �	� ��� ������� 	� ���	A�����'C
 $��	����� �����' 	� ��� ��� ����	 �/���
 �$> ������	� -��O+��"�� �� �	���'���� "�� �	� ������
 )		 ��� ������	� 	� �.������ �	��� �� ������� �	 ��� �.�� �	 "� �����
 )		 "�' "������� �� ��� ��������� ���� "������ ��� 	�	� ��� ��� �	��
 $������ ����	 �� �		 ���'�
 )�� ��������� ���� �	������ �		 �	�� �	�	����� 1�	�� "���� 	� �	�����'�3

$� �	�� 	� ��	�� ����	�� ��� "� ���	�������? ����O���� �/ "� ��������� �� 	���� �	 ����/ ��	"���� $�
���	A�����' ����� �����? ����� �����' 1��� ������� ,��3 �� ������� �	 "� �.�������

7.2.4 Adjustment after auto-tuning.


���� ���	A�����' ��� ��������� �� ��� �	 � ����� �� ��� ���'� 	� � �	 ��� )�� '������ ��� ������� ����	? ���
������ ��� ��������� ����� ���� "��
)�"�� ,A�C ��������� ��� �	���	� �		� ������'�

��������� D��4V����;�W D��4V���;�W
5����� ������

V;�W
��������� D��4V����;�W D��4V���;�W

5����� ������
V;�W

� ,� �! �% �# �6�! ,�� �#�

� 6% �! �� �, ���� %�� !#%

� ��6 !� �! �% �!�� 6�� !#%

� �6! ,� �6 �6 �,,% ���� ,��

� �#� 6! ## �� ���� ���� ,��
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! ��� ��� %� �� �%%6 ���� ����

# �%6 ��� ��� �� �,�� �,�� ����

, �,� �,� ��% �� !!!# ���� �,#!

% !!# ��� ��# �� #�%6 ���� �,#!

6 #�6 ��� �#� �! ,!�� �,�� �,#!

�� ,!� �,� �%6 �# %#�� ���� �,#!

�� %%6 ��� ��� �, 6��! ���� X

�� ��!# �%� �#% �% ���,% �,�� X

�� ��!� �!� ��� �6 ����� ���� X

�� �!�� !�� �#� �� ��!�� �!�� X

�! �##, #�� �6� �� ��%%6 !��� X

��������� ��	��� "� ��=����� ���	����' �	 ��� ������ ��&��������
$� ����	��� �� �		 ��	�  �������� ���������� $� 	��������	� 	� �	��� ���������  ������ ����������
$� ��� �	��� ��	 ��� �	���	���� 1��'� -��3 �� ������	��"�� 	� ������	������ �	� ��� ������? �	� �������
��	��� "� 	������ �� 	���� �	 ������ 	��������	� 1��� ������� ,�� ����� �����'3�

Information

0��� ��� ��������� ������' 	� ��� ������� ����	 ��������� D�� �	 � ����� 	� '������ ���� ����? ��P�
�	� ������ �	 �������� ��������� ��/ 	��? ��� "�������� ���� "� ��������� �� ��� ������� ����	 ��
������� ���������� $� ����'��' ��������� ��� �	�������	�? 0����87>O�)�1������!3 ��� "�
��� �	 � �����? ��� "� ��� "��� �	 � ����� ��������� ��� "��� ����'���

7.3 Manual tuning

$� ��� ���	A�����' ������	� �	�� �	� ����	�� ��� ������ ���������	�? 	� �� ��� ���������	� ��� � '��? �������
����'�� 	� � ���/ �	�� �	������	�? ����� �����' �� ��� ��'�� ��	����
)�� ����� �����' ��	���� ���� ��� 	� ���� 	��	��  ���� ��� �	���	���� �	 ��� ������ ���������	� 	� ���
"���� 	� �.�������� ���� ��� ���������	� ��� � '���� ��	�� 	� ���� "/ ����'��' �		� '��� ��� ������ ������'��
����� ������� �		� ��������� ��� ���������� ���������/ "���� 	� ��� 	�	� ���������? ����� �� �	����/ �	
���� �	 ��� ������� �		� ��������� ������/�

7.3.1 Tuning of the velocity loop

����� ��&����� �	� ��=������C
+����� ������' 	� ���	���/ �		� "��������
@��	���/ �		� "�������� ����� �	����	� �		� "�������� ��� ���� ��=������ 	� ���	���/ �		� "�������� ��
��	������
�������	� 	� ���	���/ �		� "�������� ��� "� =��'�� ��	 ������� �����	�����
�3 
��	����' �	 	��������	� ��� �	��� ������ ���� ��� ���'�� ��� ��� ����C )��� ���	� �� "���� 	�
�.��������? "�� ��P� ���������� )�� ���� ��� ������ �	 	� �	��� ��� ������? �� ��� ��� ��� ���������' ���
�������' ��� ���� 0��� �� �������"�� �.�� ��� ����� �� �	���? ��� ������� ������' ��� "� ��������� ��
��� �.�� ���	���/ �		� "���������



Kinco FD3&CD3 User Manual

6�

�3 
��	����' �	 ��� ��	�� ��'�C )�� ���� ��� ������ � =�� �	��� �	� ���	���/ �	���	� ��� �����
������ ���	���/ ��� ������� ����� ����'��' ���� )�� ��'�� ���	���/ ����� ��	��� &�����/ ������ ��� �	���
����	�� 	��������	� ��� ������� �	����
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)�"�� ,A�C ���� 	� ���	���/ �		� ���������
-����
�������

$�������
�������

>�� ���������	� ������� (��'�

#�86�� D��V�W
-�	�	���	��� ���	���/ �		� '���
��� "� ������/�� �� ;� �� ��� -� �		� ��� �� ���
������� ����	 �� ��'���

4 �A��,#,

����� �88��
 @��	���/OB0
����'��' ���� �������� ����'�� ���V�W "/ ���
������� ����	�

4 �A,��

#�86�� D��V�W $���'��� ���	���/ �		� '��� 4 �A����

#�86�, D��4��
$���'��� ���	���/ �		� '��� 	� �� � ������ ���� 	�
������

4 �A��,#,

����� �88��6 D��O �.
0�����' ���� �������� ���� ���V�W �	 �? ��� ���
����� �� ��� �	 ���4���

4 �A�#�%�

����! #�86�! �����O8"O>
7��� �	 ��� @��	���/ ����"��� ������ "��������
8����� "��������T���H�����O8"O>]��

�! �A�!

����# #�86�# �����O 	��

7��� �	 ��� ��� ���	���/ ����"��� 	��
�C ��� 	���� 8B �-8
�C �������/ ����"��� ��� 	��'���� ���	���/
�C @��	���/ ����"��� ����� ���	���/ 	"������
�C @��	���/ ����"��� ����� ��� 	���� �-8
��C @��	���/ ����"��� ����� ��� 	���� �-8 ��� ���
���	���/ �	��� �� �������� "/ � ��� 	���� �-8� B	��
������� ���� ��� ��� "��������� ��C )�� ���	���/
�	��� �� �������� "/ � ��� 	���� �-8
��C @��	���/ ����"��� ����� ���	���/ 	"������? ���
���	���/ �	��� �� �������� "/ � ��� 	���� �-8
��C @��	���/ ����"��� ����� ��� 	���� �-8 ��� ���
���	���/ �	��� �� �������� "/ � ��� 	���� �-8� B	��
������� ���� ��� ��� "��������

� 4

#�86�! 5�����O8�����O>

 ��� 	���� �	����� ������ �� ��� �	����� ���� 	� ���
���	���/ �		�

� �A��,

#�86�% D��O��O���� $���'��� 	����� ���� 	� ��� ���	���/ �		� 4 �A�_�!

Velocity feedback filter adjustment
)�� ���	���/ ����"��� ������ ��� ������ �	��� ���� �	�� ��	 ��� ����"��� ����? ��'� ������ ���	���
���	����	� �	���� )�� ���	���/ ����"��� ������ ��� "� �	���'���� �� ��� ��� ��� 	���� ��� ��� �����O 	�� �	�
��������� ���������	��� )�� ��� 	���� ������ ������� �	��� �	 � ������ �.����? "�� ��� ���	������� �� ���� �����
�������' �	 ���� ���	���/ �		� '��� ��� "� ��� ��'���� )�� ��� 	���� ������ ������� �	��� �	 � '������ �.����?
"�� ��� ���	 ������� �� 	�� ����� �������' �	 ���� ���	���/ �		� '��� ��� "� �������
>	����/? �� ��� ������ �� ����� ��� ��'��? �� ��� ��� ��� ��� ����"��� ������ 	� ����"�� ��� ����"��� ������� $�
��� ������ �� �	�� ��� ����/? �� ��� ��� ��� ��� 	���� �������
$� �����P� �		 ��� 	�	� �	��� ���� ���	���/ �		� '��� �� ��=�����? ���	���/ �		� ����"��� ������ ��������
�����O8"O> ��� "� ������� ���	����'�/� ;	�����? ���	���/ �		� ����"��� ������ "�������� 8 ��� "� 	��
���� ����� �� ���'� �� ��� ���	���/ �		� "��������� 5��������? �� �/ ����� 	��������	�� @��	���/ �		�
����"��� ������ "�������� 8T�����O8"O>]��H��� V;�W�
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Output filter adjustment
)�� 	����� ������ �� � ��� 	���� �	�&�� ������� $� ��� ������ ��� ���	���/ �	���	� �		� �	 	����� ��'� ���&����/
�	�&��? ����� �/ �������� 	������ �/��� ���	������
)�� ���� ��� ��/ �	 ��=��� 5�����O8�����O> ��	 ���� �	 ���'� �� 	���� �	 ������ �	����
)�� ������ "�������� ��� "� ���������� ����' ��� �	��	���' �	�����

Velocity loop bandwidth calculation
7�� ��� �	��	���' �	���� �	 ��������� ���	���/ �		� "��������C

�� 	�	� �	�&�� �	������? ����C >4
��]���
: �������? ����C �']_�]��_#
8"� @��	���/ �		� "��������? ����C ;�
$�. �. 	�	� ������� $O�.1#!�����3 �� �+� �����
���	��� ���	����	� 	� ��� ���	���

Integral gain adjustment
$���'��� '��� �� ���� �	 �������� ������ ���	�� $� ��� "		�� ���	���/ �		� �	� ���&����/ '���? ��� ���������
����'��� '��� ��� ������ �	� ���&����/ ������"���� ����	����
>	����/? �� ��� ������ ��� �	�������"�� ������	�? ����'��� '��� 1���3 ��	��� "� ��� �	 � ��'��� ������
$� ��� ������ �/��� ����� �	 ����	�� &�����/? ����'��� ��	��� "� ��� �	 � ���� ����� 	� ���� �? ��� ��� '���
������ ��	��� "� �����

Adjust Kvi_sum_limit
>	����/ ��� ������� ����� �� ����� )��� �������� ��	��� "� ����� �� ��� ���������	� �/��� ��� � "�' �.����
�	���? 	� ��	��� "� ������� �� ��� 	����� ������� �� �����/ ��������	� ��� ��� ��������	� 	����� ������� ����
����� �	� �	� ���&����/ 	��������	��

7.3.2 Tuning of the position loop

)�"�� ,A�C ���� 	� �	����	� �		� ���������
-����
�������

$�������
�������

>�� ���������	� �������� (��'�

����, #�8B��� D��V�W
-�	�	���	��� �	����	� �		� '����
7��� �	 ��� ��� �	����	� �		� ����	����
����C ����;�

�� �A��,#,

����% �88���
 DO@��	���/O88`
� ���� �	 �����	�����? ���� ���� ���L
�����	������

���� �A����

����6 �88���B DO
��O88`

)�� ���� 	��/ �� ��'�� �� ��� ������� ����	 ��
�	������/ ����
$� ��� ������� ����	 �� ����	��? ���
DO
��O881#�8B���3 ��������

4 �A����

����# #�8B��! -	�O8�����O>
)�� ��� �	������ 	� ��� �	����	� ����� �-8
����C �

� �A�!!
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����! �88���+
 �.O8	��	���'O
+��	�O�#

 �.�� ���	��"�� ���	�?  �.O8	��	���'O+��	�
1#�#!���3 T ��� ]  �.O8	��	���'O+��	�O�#

!��� 4

Position loop proportional gain adjustment
$��������' �	����	� �		� ��	�	���	��� '��� ��� ���	�� �	����	� �		� "��������? ���� �������' �	����	���'
��� ��� �	��	���' ���	�? "�� ������' �� �		 ��'� ���� ����� �	��� 	� ���� 	��������	�� $� ��� "� ��� ���	����'
�	 �	�� �	�����	��� D�� T ��� ] -�O�		�OB0? -�O�		�OB0 �� �	����	� �		� "��������� -	����	� �		�
"�������� ����	� �.���� ���	���/ �		� "��������� (��	����� ���	���/ �		� "��������C
-�O�		�OB0[@�O�		�OB0 4 �? @�O�		�OB0�

Position loop velocity feedforward adjustment
$��������' ��� �	����	� �		� ���	���/ �����	����� ��� ������ �	����	� �	��	���' ���	�? "�� ��� ������ ��
��������� 	�����		���'� $� ��� �	����	� �	��� ��'��� �� �	� �		��? �������' �	����	� �		� ���	���/
�����	����� ��� ������ 	�	� 	��������	��
)�� ���	���/ �����	����� ������	� ��� "� ������� �� ��� ����� �	���	���� 1��'� -��3 ���� � ������ �	 �������/
�	���	� ��� ���	���/ �� � �	����	� 	������	� 	��� $� ���� ���� ������	� ���� �.���� ���� 	� ��� ���	���/ �		�
����	��� �"����/? �	 �� ��� ������' ���P� ���� ��� �	����	� �		� ��	�	���	��� '��� ��� ��� ���	���/ �		�
"��������? ��� 	�����	� ���� �������
B������? ��� ���	���/ ����� �����	����� �	 ��� ���	���/ �		� �/ "� �	� �		��? ��� ���� �	� �	��� ��'���
������? �	 "�' ���	���/ �����	����� ����� ���� ���	 �������� ��� �	����

Position loop acceleration feedforward
$� �� �	� ���	����� ���� ��� ���� ��=��� ���� ��������� $� ���/ ��'� �	����	� �		� '��� �� ��&�����?
����������	� �����	����� DO
��O88 ��� "� ��=����� ����	�������/ �	 ���	�� ����	������
)�� ����������	� �����	����� ������	� ��� "� ����� �� ��� ����� �	���	���� 1��'� -��3 ���� � ������ �	
�������/ �	���	� ��� �	�&�� �� � �	����	� 	������	� 	��� �� ���� ���� ������	� ���� �.���� ���� 	� ��� �������
�		� ����	��� �"����/? �	 �� ��� ������' ���P� ���� ��� �	����	� �		� ��	�	���	��� '��� ��� ��� ���	���/ �		�
"��������? ��� 	�����	� ���� �������
B������? ��� ����������	� ����� �����	����� �	 ��� ������� �		� ��� "� �	� �		��? ��� ���� �	� �	���
��'��� ������? �	 "�' ����������	� �����	����� ����� ���� ���	 �������� ��� �	����

���������	� �����	����� ��� "� ���������� ���� ��� �	��	���' �	����C

��OLT#,�#!�%4 DO
��O884 +
�9OD�5
�]���

��OLC ��� ��������'� ����� ���� "� ���� �	� ����������	� �����	������
DO
��O881#�8B���3C ��� ����� �������� ����	� �	� ����������' �����	������
+
�9OD�5
�1������,3C ��� �	�� ����	� ����� �� ���������� ��	 ���	A�����' 	� ��� ��'�� ������� ����	 ������

Information

)�� ������ ��� DO
��O88? ��� ���	�'�� ��� ����������	� �����	������

Smoothing filter
)�� �		����' ������ �� � 	���' �����'� ������� $� ������� ��� ���	���/ �	��� �	��' ��	 ��� ���	���/
'������	� ��� ���� ��� ���	���/ ��� �	����	� �	���� 	�� �		��� 
� � �	���&�����? ��� ���	���/
�	��� ���� "� ����/�� �� ��� �	���	����� �	 �	� �	� ���������	�� �����>�? ��P� "����� �	� �	 ��� ���� ������
��� �	 ���	����� �		����' ���� ��� �>� �	���	�����
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)�� �		����' ������ ��� ������ ������ ����� "/ �		����' ��� �	���� )�� -	�O8�����O> ��������
������ ��� ��� �	������ 	� ���� ������ �� �� >	����/? �� ��� ������ �/��� 	��������� ���� �� ������ ���
��	��? � ���'�� -	�O8�����O> �� ��''������

Notch filter
)�� �	��� ������ ��� �������� ���	����� "/ �������' '��� ��	��� ��� ���	���� ���&����/�

������	���� ���&����/T>	���O>]��H���
������' >	���O5� �	 � ����� 	� ��� �	��� ������� $� ��� ���	���� ���&����/ �� ����	��? ��� ���� ��� ��� ���
�.�� ����� 	� ��� ����� ������� �	��� ����? �	 ���� ��� �������� 	� �/��� 	��������	� ���� ������
�� �������"�� ���'�? ��� ���� ��/ �	 ��=��� >	���O> ��� 	"����� ������� ��� ���	����� �����������
(��	���� ���&����/ ��� "� ������� �	�'��/ ���	����' �	 ��� $& ����� ���� ���	����� 	����� 	� ���
�	������ 	�����	��	���

)�"�� ,A!C >	��� ������ ����
-����
�������

$�������
�������

>�� ���������	� ������� (��'�

����� #�86��� >	���O>

7��� �	 ��� ��� ���&����/ 	� ��� �������� �	��� ������ �	
�������� ��������� ���	����� '�������� ���� ��� 	�	�
������ ��� ������� )�� �	���� �� 8T>	���O>]��H����
8	� �.����? �� ��������� ���	����� ���&����/ 8T!�� ;�?
��� �������� ������' ��	��� "� ���

�! �A6�

����� #�86��� >	���O5�
7��� �	 ���� 	� 	� ���� 	�� ��� �	��� �������
�：)��� 	� ��� �	��� ������
�：)��� 	�� ��� �	��� ������

� �A�

7.4 Factors which influence tuning results

)�� �	���	� �	��� �� ������� "/ ��� ����� �	���	���� 1��'� -��3C
)�� �	���	� �	��� ��	��� "� �		�� �� ��� �� �	���"��? ��� ��� "� �	������ 8	� �.����? ��� �	���	�
�	��� ��	��� �	� ������ ��� ����������	� �	���� 1������ ��� �	����	� �	����3 ���� ��� 	�	�
����	� ��	����� 
��	? ��� �	���	� �	��� ��	��� �	��	� ��� "�������� ���� 	� ��� �	���	� �		��

)�� ������ ����'�C
$� ��� ������ ���������	�? ����	����� �� �	����/ ������ "/ ��� ������� <��� �� ��� '����? �	�� �	������	�
�� ��� "����? ������	� �� ��� ����? ���	����� �� ��� �/��� J ��� 	� ����� ��� ��������� ����� �	���	� ����	������
�	���	� ����	����� ������� ��� ������P� ����� ����	�����? �� ���� �� �������	�? ����	��������� ���
���"����/� ;	�����? ����� ������ ����	����� �� �	� 	��/ ��������� "/ �	���	� ����	������
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Chapter 8 Alarms and troubleshooting

��� �	�� ��"��� ����� �� ��� ����� ���� ��� �	���	���� '�������� �� �����
$� /	� ���� 	�� �������� ���	����	� �"	�� ���	�� ��� ���	� ����	�/? ������ �	����� ��� �	���	���� �	 ��� -�
��� (���� ��� ����� �	 ������� !�,�
)�"�� %A�C 
��� �	��� 	� +��	�O������

��� >�� (���	� )�	�"����		���'

888�8
0�	�' 	�	�
	���

)�� ������� 	�	� �/�� �� ��������� ��	 ���
	�	� �/�� ����� �� ����� �� ��� �	���	�����

 ���	� �C 
����� +
�� ��� ��� D+9? ���
�	���� 	�	� �/��? ���� ������ +
��? ��� ��
 ���	��C 
����� +
�9O )O)9-+ 1�.������3
��� -� �	������? �	���� ��� �����? ���� ����
��� ���������

����� +.������ +��	�
+��	�� 	����� ��
+��	�O������

-���� ��� �+) ��/ �	 ����� +��	�O������
1����#3? ���� ��� ���	� "��? ����� ��� ���	�
�����' �� ��"�� %A��

�����
+��	��� �	�
�	�������

)�� ���	��� �����' �� ���	����� 	�
����	��������

7�� � �������� �	 ����� �	������	� 	� ���
���	��� ��'��� ��"��

�����
+��	���
��������

$������� ���	��� ���	�	� ��� ���	��� ��
���'���

��
����� ����� ������� ���!� +��	���O5- "/
D+9 ��� ��� ��
��)�/ �	 ����� ��� �	���	���� ���	�� $� ���	�
��������? ������� ��� 	�	��

����% +��	��� �(� +��	��� �(� ���	�  ��� ���� ��� �&������ �� ���� '�	�����

�����
�	���	����
)���������

)�� ���������� 	� �	���	����P� �	���
	���� ��� ������� ��� ���� ������

$��	�� ��� �		���' �����	���� 	� ���
�	���	�����

����� 5����	���'�

�����/ �	��� �	���'� �.����� ��� ���	��"��
����� �	���'� ���'�
$� ���� 	� ���'���/ ��	�? ����� �� �	
�.������ "�����' ������	� 	� "�����'�

����� �	 ��� �� �����/ �	��� �	���'� ��
�����"�� ��� �� � �����"�� "�����' ������	� ��
�	��������

����� 7�����	���'�
)�� �	��� �	���'� ����� �� �	��� ���� ���
�	� �	���'� ��	�����	� ���� ������

����� �	 ��� �� �����/ �	��� �	���'� ��
�����"���

��%�� 5����������
$���������	�� ������� �.����� ���
	���������� ��	�����	� ������

����� ��� 	�	� ��"�� �	� ��	�� ���������
(������ ��� �	���	�����

����� ��	� (�����	�
)�� "�����' ������	� �� 	����	���� 	� ��P�
��������� ��� �	� ��� �	������/�

��� ��� ���������� ��� �	��� 	� ��� �.������
"�����' ������	� ���	�'� �!��� ��� �!��!�

����� 8	��	���' +��	�

)�� ������ �	��	���' ���	� �.����� ���
������' ����� 	�  �.O8	��	���'O+��	��
�� ��������� 	� �	���	� �		� �� �		 �����
��)�� �	���	���� ��� 	�	� �	'����� ���P�
���� ��� ��&������� 	� ��� ���������	��
��  �.O8	��	���'O+��	� 1����!3 �� �		 �����
�� �����	����� ������'� ��� �	� �����"���
!� 0�	�' 	�	� �����'�

����� ��� �	��� "���� 	� ��� ����	���

�����
�	� �	'��
@	���'�

�	'�� �	��� �	���'� �� �		 �	�� ����� �	 ��� �� �	'�� �	��� �	���'� �� �����"���

�%���
 	�	� 	�
�	���	���� $$�

)�� "���� �� �	� �������� ���� ��� 	�	�
����� �� �	�����'

 ������ ��� "���� ������� �	���'� �� ��'��
��� ��� "���� �� �������� ���� ��� �	���	����
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 ������ �&������ ����� 	� �.�������
������	��
���/ �/��� 	� 	�	� 	����	�� �.����� ���
	�	� ����� ����	�����

�� ���"����
+������� ��� ��	"�� 	� ��������� �������'?
��� ��"�������
(����� ��� ����������	� 	� �	�� ��������

�����
5���
���&����/

+.������ ����� ����� ���&����/ �� �		 ��'��
(����� ����� ���&����/�
$������� ��� ����� 	� 8��&����/O�����
1����%3�

�����
 	�	�
����������

)�� 	�	� ���������� �.����� ��� ���������
������

(����� �"���� ���������� 	� ��� 	�	� ���
���	�� �		���' �	�����	�� 	� ������
����������	� ��� ����������	� 	� ������ �	���

�����
+��	���
���	����	�

�� �	�������	� �� ���	����� ���� ���
���	��� �� ������������
�� )�� ���	��� �/�� �� ��	�'? ��'� ��
����	�� ���	��� �� �	��������
�� )�� ���� ��	��� �� ��� ���	��� �� ��	�'�
�� )�� �	���	���� ���P� ����	�� ��� �������
���	��� �/���

����� ��� �	��� ���	����' �	 ��� ����	���

%���� ++-(5 ����
���� �� ���'�� ���� ��� �	��� �� ������
	� ��� ���� �� ���� ��	 ��� ++-(5 �

���� �� ���'�� ���� ���� �� ���� ��	 ���
++-(5 ���� ��� �	��� �� ������ 	��

)�"�� %A�C 
��� �	��� 	� +��	�O������ 1�.������3

��� >�� (���	� )�	�"�� ��		���'

����� ������� ����	� ������� ����	� ��'��� 	����� 	� ������ �		 "�'
������� 	� ������� ����	� �� ���'��? ������
�	����� ��� ���������

����� 0�����	' �	������ ������	' �.�����	�
-����� �	����� ��� �������� ��� ��/ �	 ������
��� ��������

�����
0�	�'
���������

$������ ��������� �.�����	�
-����� �	����� ��� �������� ��� ��/ �	 ������
��� ��������

����%  �7 $� 0�	�'  �7 �/�� �������� -����� �	����� ��� ���������

�����
 	�	�
�	���'�����	�

 	�	� �/�� �� �	� ���	A���	'�����? �	 	�	�
���� �� ++-(5 4 	�	� ����� �	���'����

$������ � �	����� 	�	� �/�� �	 ��� �	���	����
��� ��"		��

�����
+.������
���"��

�$> ������	� Q���O���"��R �� �	���'����? "��
��� ����� �� �������� ���� ��� �	���	���� ��
���"��� 	� ��	��� "��	� ���"���

�	��� ���	����' �	 ��� ����	��

����� -	������ ����
-	������ �	����	� ���� 1����� �	��'3? �	����	�
���� 	��/ ������ ���	� ���� ����O8�����	�
1������63 �� ��� �	 ��

+.����� ��� �	�����	� ����� ������ ��� ����
��'���

����� >�'����� ����
>�'����� �	����	� ���� 1����� �	��'3?
�	����	� ���� 	��/ ������ ���	� ����
����O8�����	� 1������63 �� ��� �	 ��

+.����� ��� �	�����	� ����� ������ ��� ����
��'���

�%��� �-$ �������� $������� ������� ���	� �� �-$ �������' -����� �	����� ��� ���������

�����
��	��� �		�
�������	�

��������� �������	� "������ 	�	� ���
�	����	� ���	���

����'� ��� ���	��� �	�����' �������	�

%����
 �����
�	�����'

 ����� ���	��� �	�����' ���	�
+����� ���� ��� '�	��� �	������	� ��� ���
���	��� ������ �	�� �����
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Chapter 9 List of CD3 motor controller parameters

9.1 F001

)��� ����� ��� �	������ ��� �	���	���� ������ ����� ��� "� ��	�� "/ ��� �+� ������/ ���� ��P� �� ��� 	���	� 	��
1��� ���3 ��� �	 ���	� 	� ������' �� ��	��� 5� ��� �+� �����? ������ ��� ����� ������� 	� ��� ����� �	 "� ������/��
��� ����� �+)� 
���� ������' ��� ���? ��� �������� ����� �� ������/��� )	 ��� ���� �������	� �������� �� ��� "�
����� ���	�'� ����� �� 8����

)�"�� 6A�A�C -���� 8���
-����
�������

$�������
�������

>�� ���������	� ������� (��'�
(404
�

8��� �88����% D�/O
������O8���

$������� ����� -���� �����
� �����
� �����
� �����
a a
8	� ���.. �����' ������ ����� �	
�	��	���' ��"�� 6A�A�

�! 4 (0�

)�"�� 6A�A�C -���� 8��� ������'
-����
�������

$�������
�������

>�� ���������	� ������� (��'� (0�

����� �88��8�� �	��O@����	�O�+� 8������ �����	�? ������/ �� ��� �+�� 4 4 (

����� �88����%  	�	�O$$�O(���
������/� ��� ���� 	� ���� ��� ��� �. ���
	� ��� 	�	��

� �A���L (

����� �88����% ������O$$�O(���
������/ ��� ���� 	� ���� ��� ��� �. ���
	� ��� �	���	�����

� �A���L (

����# �88����% ��	�O-	���O(���
������/ ��� ���� 	� ���� �	��� ���
����� �	��� 	� ��� ��	�����

� �A���L (

����% #�8,�B�� )��O������ ���������� 	� �	���	����? ����C ℃? 4 4 (

����6 #�8,���� (���O��B7� �� "�� �	���'�? ����C @? 4 4 (

����� �����
�� ���O(���

������ 	� ��/����� �����
B�� �C ��� �
B�� �C ��� �
B�� �C ��� �
a

4 4 (

����� �������� �	��O(���

B�� �C �	�� �
B�� �C �	�� �
B�� �C �	�� �
a

4 4 (

����� �88��#�� 
>O@� ����	' ��'��� � �	���'�? ���� ����@ 4 4 (

����� �88��,�� 
>O@� ����	' ��'��� � �	���'�? ���� ����@ 4 4 (
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����! �#������ +��	�O����� ��� ������� !�,? ��"��!A, � �A#!!�! (

����# �#������ +��	�O������ ��� ������� !�,? ��"��!A% � �A#!!�! (
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Chapter 10 RS232 communication
)�� ��� 	�	� �	���	���� ��� "� �	���	����? �	���'���� 	� 	���	��� ��� � (���� �	�������	� ��������� 12�3 ����'
��� �	��	���' ��������� ��� ��	�	�	� ���������	��

10.1 RS232 wiring

$� ��� 	�	� �	���	���� ��	��� "� �	���	���� "/ � ��	'���"�� �	'�� �	���	���� 1-��3 	� 	���� �	���	����� ��� ��� �
(��%! �	�������	� ���������? � (��%! �	 (���� �	������� ��� �	 "� �����

10.1.1 Point to point connection

8�'��� ��A�C �	�������	� �����' "������ -� 1���" 6A���3 ��� ����� �	���	����

10.1.2 Multi-point connection

)�� �	�������	� ��	�	�	� ��	����� ����	�� 	������	� ���� � �	�� �	����� 	�������' �� � ����� ��� ������� ���
�	���	����� �	����' �� �	�������	� ������ （(����O�		�O+��"��1�!��!3 ��� "� ��� �	�? ���� ��� ��"		� ���

�	���	���� ����� ������'3� $� ���� ���� ��� (���� ��"���' ��� ���� � �		� ��������� �� �	��	��C

8�'��� ��A�C �	�������	� �����' "������ -� 1���" 6A���3 ��� ������� ����� �	���	�����

10.2 Transport protocol

(���� �	�������	� 	� ��� ��� 	�	� �	���	���� �������/ �	��	�� ����� 4 ����� ��	�	�	�� )�� �	�� �	����� ����
���� �	 ��� ��� �	���	����� )�� �	���	���� ������ ��� ���� ��'�����' � ������� ��� ��� �	����� $� ��"��?
��	������ ��� ���� ��� ������� �� ������� ������� �	�������	� ������'� �	� ��� ����� 	�	� �	���	���� ��� ��
�	��	��C

B��� ���� T �%?��� "��
���� "��� T %
��	� "��� T �
>	 �����/ �����

)�� "��� ���� ��� "� ����'�� �� (���� B���(���1�!���3� 
���� ����'��' ��� ����� ��P� ��������/ �	 ���� ��� ������'
��� ��"		� ��� �/����
)�� �	���	����P� $� ��� "� ����'�� �� >	�� $�1�!���3�
)�� ������	�� ��	�	�	� ���� � ����'�� ���� � ��.�� ���'�� 	� �� "/����

"/�� � "/�� � a"/�� % "/�� 6
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$� ���� �;D�

$�C )�� $� ��"�� 	� ��� �����
�;D�C )���'�� �������? �;D� T �7 1"/�� � a� "/�� %3

10.2.1 Point to point protocol
5�� �	�� �	�������� ���� 	�� �	���	����? (����O�		�O+��"��1�!��!3T�3
)�� �	�� �����C

"/�� � "/�� � a"/�� % "/�� 6

$� �	�� ���� �;D�

)�� ����� ����� 4 )�� �	�� ��������

"/�� � "/�� � a"/�� % "/�� 6

$� ����� ���� �;D�

$� ��� ����� ����� ��P� 	�� $� �� ��� �	�� ����'��? �� ������ ��� �;D� ������ $� ��� ������� �	�� �	� ���� ���
����� �	��� �	� '������� �� ������ ��� ��� �	�� ����'�� �	��� "� ����������

10.2.2 Multi-point protocol
5�� �	�� �	�������� ���� ������� �	���	�����? (����O�		�O+��"��1�!��!3T�
)�� �	�� �����C

"/�� � "/�� � a "/�� % "/�� 6

$� �	�� ���� �;D�

)�� ����� ����� 4 )�� �	�� �������� 1(����O�		�O+��"��1�!��!3T�3C

"/�� � "/�� � a "/�� % "/�� 6 "/�� � "/�� � a "/�� % "/�� 6

$� �	�� ���� �;D� $� ����� ���� �;D�

$� ��� �	�� ����� � ����'�� ���� �� ������ $� ���� ���� ���� ��� (���� �		� "�� �	 ����� ������ ���� �������
)�� ����� ����� ����� ��P� 	�� $� �� ��� �	�� ����'�� ������ ��� �;D� ������ $� ��� ������� �	�� �	� ���� ���
����� �	��� �	� '������� �� ������ ��� ��� �	�� ����'�� �	��� "� ��������� "/ ���� ������

10.3 Data protocol

)�� ���� �	����� 	� ��� ������	�� ��	�	�	� �� ��� ���� ��	�	�	�� $� �	������ % "/���� )�� ��������	� 	� ��� ��� 	�	�
�	���	����P� (���� ���� ��	�	�	� �� �	����"�� ���� ��� �
>	��� ��5 ��	�	�	�? �� ���� �� ��� �������� ����
	�'�������	� �	����� �	 ��� �
>	��� ��������� 
�� ���������? ������ ��� ������	�� ��� �������"�� ��� � ��A"��
�������? "���� 	� � �#A"�� ����. ��� %A"�� ��"A����.�
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10.3.1 Download (from host to slave)
�	���	�� ���� ���� ��� �	�� ����� � �	��� �	 ����� ������ �	 ��� 	"=���� �� ��� �����? ��� ����� '�������� ��
���	� ����'� �� ���� ��� ����� �� �	���	���� �	 � �	�A�.������ 	"=����
)�� �	�� �����C
"/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� ! "/�� # "/�� ,

� � $>�+2
�7B
$>�+2

�
)


� �C ��������� ��� �������	� 	� ���� �������� ��� ��� ���� 	� �����
�� 1��.3 ����� �A"/�� ���� 1"/��� ����, �	����� �� "���3
�" 1��.3 ����� �A"/�� ���� 1"/��� � ��� ! �	����� �# "���3
�� 1��. 3 ����� �A"/�� ���� 1"/��� � �	������ % "���3

$>�+2C $���. �� ��� 	"=��� �����	���/ ����� ���� ��	��� "� ����
�7B $>�+2C ��"A����. �� 	"=��� �����	���/ ����� ���� ��	��� "� ����
�
)
C %? �# 	� �� "�� �����

)�� ����� �������C

"/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� ! "/�� # "/�� ,

(+� $>�+2
�7B
$>�+2

(+�+(@+�

(+�C ������/� ����� ����	���C
#�1��.3 ���� �����������/ ����
%�1��.3 +��	�? "/��� �a, �	����� ���	� �����

$>�+2C �#A"�� �����? �	�/ 	� ����. �� �	�� ����'��
�7B$>�+2C %A"�� �����? �	�/ 	� ��" ����. �� �	�� ����'��
(+�+(@+�C >	� ����

10.3.2 Upload (from slave to host)

7��	�� ���� ��� ����� ����� � �	��� �	 ���� ��� 	"=��� ����� ��	 ��� ������ )�� �����
'�������� �� ���	� �� � �	�A�.������ 	"=��� �� ��&�������
)�� ����� �����C

"/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� ! "/�� # "/�� ,

� � $>�+2
�7B
$>�+2

(+�+(@+�

� �C ��������� ��� �������	� 	� ���� ��������
��1��.3 ����/�

$>�+2C �#A"�� �����? ����. �� ��� 	"=��� �����	���/ ����� ��&������ ���� �������
�7B$>�+2C %A"�� �����? ����.? ��" ����. �� ��� 	"=��� �����	���/ ����� ��&������ ���� �������
(+�+(@+�C B/��� �a, �	� ����
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)�� ����� �������C

"/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� � "/�� ! "/�� # "/�� ,

(+� $>�+2
�7B
$>�+2

�
)


(+�C ������/� ����� ����	���C
��1��.3 "/��� ����, �	����� ��A"�� ����
�B1��.3 "/��� � ��� ! �	����� �#A"�� ����
�81��.3 "/�� � �	������ %A"�� ����
%�1��.3 ���	�? "/��� � a , �	����� ���	� �����

$>�+2C �#A"�� �����? �	�/ 	� ����. �� �	�� ����'��
�7B$>�+2C %A"�� �����? �	�/ 	� ��"����. �� �	�� ����'��
�
)
C ���� 	� ���	� �����? ��������' 	� (+�

10.4 RS232 telegram example

8	��	���' ��"�� ��	�� ��� (���� ����'�� �.�����

)�"�� ��A�C (���� ����'�� �.����

$� (40 $���. ��" ����. ���� �������  �����'

�� �B �� #� �� �8 �� �� �� �!
��� �	���	��	�� T �.�8? ���"�� ���
�	���	����

�� �8 #� #� �� �# �� �� �� �
 ��� 5������	�O 	�� T �.�#

�� �� ,
 #� �� !� �� �� �� +8 ��� )���'��O�	����	� T !����

�� �� �� #� �� �� �� �� �� �+ (��� ��� �������	��
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Chapter11 CANopen Communication
CANopen is one of the most famous and successful open fieldbus standards.It has been widely recognized and
applied a lot in Europe and USA. In 1992,CiA (CANinAutomation) was set up in Germany,and began to develop
application layer protocol CANopen for CAN in automation. Since then, members of CiA developed a series of
CANopen products,and applied in a large number of applications in the field of machinery manufacturing such as
railway, vehicles, ships, pharmaceutical, food processing etc..Nowadays CANopen protocol has been the most
important industrial fieldbus standard EN-50325-4 in Europe
The FD3 series servo supports standard CAN (slave device), strictly follow CANopen2.0A / B protocol, any host
computer which support this protocol can communicate with it. FD2S Servo uses of a strictly defined object list, we
call it the object dictionary, this object dictionary design is based on the CANopen international standards, all objects
have a clear definition of the function. Objects said here similar to the memory address, we often say that some
objects, such as speed and position,can be modified by an external controller, some object were modified only by the
drive itself, such as status and error messages.
These objects are as following:

For example:
Index Sub Bits Attribute Meaning
6040 00 16(=0x10) RW Control word
6060 00 8(=0x08) RW Operation mode
607A 00 32(=0x20) W Target position
6041 00 16(=0x10) MW Status word

The attributes of objects are as follows:
1. RW:The object can be both read and written.
2. RO:The object can be read only
3. WO:The object can be written only.
4. M:The object can be mapping,similar to indirect addressing.
5. S:The object can be stored in Flash-ROM without lost after power failure.

11.1 Hardware Introduction
CAN communication protocol describes a way of transmitting information between devices, The definition of CAN
layer is the same as the open systems interconnection model OSI, each layer communicates with the same layer in
another device, the actual communication takes place adjacent layers in each device,but the devices only
interconnect by the physical media of the physical layer in the model.CAN standard defines data link layer and
physical layer in the mode. The physical layer of CAN bus is not strictly required, it can use a variety of physical
media such as twisted pair Fibre. The most commonly used is twisted pair signal, sent by differential voltage
transmission (commonly used bus transceiver). The two signal lines are called CAN_H and CAN_L. The static voltage
is approximately 2.5V, then the state is expressed as a logical 1, also called hidden bit. It represents a logic 0 when
CAN_H is higher than the CAN_L, we called it apparent bit,then the voltage is that CAN_H = 3.5V and CAN_L=
1.5V,apparent bit is in high priority.

The X6 interface of servo driver supports CANopen communication. The standard CAN interface is as following

figure:
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Pin definition can be found in Chapter 3.

■Note:
�、
�� CAN_L ��� CAN_H 	� ������ �	����� directly "/ ����' series connection? not star connection.

2、There must be connected a 120 ohm resistance in start terminal(master) and end terminal(slave).

3、All FD3 Servo driver don’t need external 24VDC supply for CAN interface.

4、Please use the shield wires for communication cable,and make good grounding(Pin.3 is advised to grounding

when

communication is in long distance and high baudrate）.

5、The max. distance at different baudrate are shown in following table:

Baudrate Distance
1Mbit/s 25M
800Kbit/s 50M
500Kbit/s 100M
250Kbit/s 250M
125Kbit/s 500M
50Kbit/s 600M
25Kbit/s 800M
10Kbit/s 1000M
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11.2 Software Introduction

11.2.1 EDS

EDS（Electronic Data Sheet）file is an identification documents or similar code of slave device,to identify what kind

of slave device is(Like 401,402 and 403,or which device type of 402).This file includes all information of slaves,such
as manufacturer,sequence No.,software version,supportable baudrate, mappable OD and attributes of each OD and
so on,similar to the GSD file for Profibus.Therefore,we need to import the EDS file of slave into the software of master
before we configure the hardware.

11.2.2 SDO

SDO is mainly used in the transmit the low priority object between the devices, typically used to configure and

mange the device,such as modifying PID parameters in current loop,velocity loop and position loop,and PDO

configuration parameters and so on.This data transmission mode is the same as Modbus,that is it needs response

from slave when master sends data to slave.This communication mode is suitable for parameters setting,but not for

data transmission frequently.

SDO includes upload and download.The host can use special SDO instructions to read and write the OD of servo.

11.2.3 PDO

PDO can transport 8 bytes of data at one time,and no other protocol preset(Mean the content of the data are

preset),it is mainly used to transmit data in high frequency.PDO uses brand new mode for data exchange,it needs to

define the data receiving and sending area before the transmission between two devices,then the data will transmit to

the receiving area of devices directly when exchanging data.It greatly increase the efficiency and utilization of the bus

communication.
PDO COB-ID
COB-ID is a unique way of CANopen communication protocol,it is the short name
of Communication Object Identifier. These COB-ID defines the respective transmission levels for PDO, These
transport level, the controller and servo will be able to be configured the same transmission level and the transmission
content in the respective software.Then both sides know the contents of data to be transferred, there is no need to
wait for the reply to check whether the data transmission is successful or not when transferring data.

The default ID allocation table is based on the CAN-ID(11 bits) defined in CANopen 2.0A（The COB-ID of CANopen

2.0B protocol is 27 bits）,include function code(4 bits) and Node-ID(7 bits) as shown in following figure:

Node-ID is defined by system integrator,such setting by the DIP switch on the devices(Like servo’s station
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No.).The range of Node-ID is 1~127(0 is forbidden).
Function Code:The function code for data transmission define the transmission level of PDO,SDO and management
message.The smaller the function code,the higher the priority.
The allocation table for CAN identifiers in master/slave connection set predefined by CANopen is as follows:

Broadcast objects

Object
Function code

（ID-bits 10-7） COB-ID
Index of
communication
parameter in OD

NMT Module Control 0000 000H -

SYNC 0001 080H
1005H，

1006H，1007H

TIME SSTAMP 0010 100H 1012H，1013H

Reciprocity objects.

Object
Function code

（ID-bits 10-7）
COB-ID

Index of
communication
parameter in OD

Emergency 0001 081H-0FFH 1024H，1015H

PDO1(Send) 0011 181H-1FFH 1800H
PDO1(Receive) 0100 201H-27FH 1400H
PDO2(Send) 0101 281H-2FFH 1801H
PDO2(Receive) 0110 301H-37FH 1401H
PDO3(Send) 0111 381H-3FFH 1802H
PDO3(Receive) 1000 401H-47FH 1402H
PDO4(Send) 1001 481H-4FFH 1803H
PDO4(Receive) 1010 501H-57FH 1403H
SDO(Send/Server) 1011 581H-5FFH 1200H
SDO(Receive/Client) 1100 601H-67FH 1200H
NMT Error Control 1110 701H-77FH 1016H-1017H

Note:
1. The smaller the COB-ID,the higher the priority.
2. The function codes of COB-ID in every level are fixed.
3. COB-ID of 00H, 80H, 100H, 701H-77FH, 081H-0FFH are system management format.
The COB-ID supported by FD2S Servo:

Send PDO（TXPDO）

Send PDO of servo means servo sends out data,and these data are received by PLC.The function codes
of send PDO (COB-ID) are as follows:

1、 0x180+Station No. of Servo

2、 0x280+ Station No. of Servo

3、 0x380+ Station No. of Servo

4、 0x480+ Station No. of Servo

Receive PDO（RXPDO）
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Receive PDO of servo means servo receive data,and these data are sent by PLC.The function codes of receive
PDO(COB-ID) are as follows:

1、 0x200+ Station No. of Servo

2、 0x300+ Station No. of Servo

3、 0x400+ Station No. of Servo

4、 0x500+ Station No. of Servo

FD2S Servo is designed according to the standard of CANopen 2.0A protocol,and it also supports CANopen 2.0B
protocol.Therefore,if 8 PDOs are not enough,users can define new PDO,for example,set 0x43FH as the
communication PDO of Station No.1,but it needs the controllers and servo define PDO by the same rule.

PDO transmission types:
PDO supports two transmission mode:

SYNC: Transmission is triggered by the synchronization message（Transmission type:0-240）

In this transmission mode, controller must have the ability to send synchronous messages（The message is sent

periodically at a maximum frequency of 1KHz）,and servo will send after receiving the synchronous message.

Acyclic:Pre-triggered by remote frame,or by specific event of objects specified by the equipment sub-protocol.In this
mode,servo will send out data as soon as receiving the data of synchronous message PDO.
Cyclic:Triggered after sending 1 to 240 SYNC messages.In this mode,servo will send out data in PDO after
receiving n SYNC messages.

ASYNC(Transmission Type:254/255):
Slave sends out message automatically as soon as the data change,and it can define an interval time between two
messages which can avoid the one in high priority always sending message.(The smaller number of PDO,the higher
its priority)
PDO Inhibit Time:
Each PDO can define an inhibit time,that is the minimum interval time between two continuous PDO transmission.It is
used to avoid the PDO in higher priority always occupying the communication.The inhibit time is 16bit unsigned
integer,its unit is 100us.

Protection mode（Supervision type）

Supervision type is to choose which way master uses to check slave during operation,and check whether slave is
error or not and handle the error.
Heartbeat message:Slave send message to master cyclically during supervision time.If master hasn’t received the
message from slave after heartbeat time,then master will consider slave as error.
Message format
(0x700+NodeID)+Status

Status：

0：Start 4:Stop 5:Run 127:Pre-operational

Node Guarding: Slave send message to master cyclically during supervision time.If master hasn’t received the
message from slave after supervision time,then master will consider slave as error.
The format of master request message:

（0x700+NodeID）（No data in this message）



Kinco FD3&CD3 User Manual

��!

Format of slave response message:

（0x700+NodeID）+Status:

Status:
The bit7 of the data is triggered bit.This bit will alternately set to 0 or 1 in the response message.It will be set to 0 at
the first request of node guarding.The bit0 ~ bit6 indicate the status of node.
Status: 0:Initialization 1:No connection 2.Connection 3:Operational 4:Stop 5:Run 127:Pre-operational
Normally standard CAN slave only one protection mode,but FD2S Servo can support both.
Boot-up process
The boot-up process is shown in following figure.

Note:
►The letters in the parenthesis means the objects which can used in this status:

a. NMT ，b. Node Guard，c. SDO，d. Emergency，e. PDO ，f. Boot-up

► State transition（1-5 are sent by NMT service）,NMT command as shown in the parenthesis:

1：Start_Remote_node (0x01)

2：Stop_Remote_Node (0x02)

3：Enter_Pre-Operational_State (0x80)

4：Reset_Node (0x81)

5：Reset_Communication (0x82)

6：Initialization finish,enter pre-operational status and send boot-up message.

NMT management message can be used to change the modes.Only NMT-Master node can send NMT Module
Control message,and all slave must support NMT Module Control service,meanwhile NMT Module Control message
needn’t response.The format of NMT message is as follows:
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For example, If you want a node in the operational status to return to the pre-operational status,then the controller
needs to send following message:

0x000:0x80 0x02

11.3 CANopen communication parameters

LED
Display

Internal
Address

Name Meaning Default
Value

d5.00 2FF00108 Store_Loop_Data

1：Save all control parameters except

motor parameters

10：Initialize all control parameters

except motor parameters

0

d5.01 100B0008 ID_Com
Driver station No.
Note:It needs to save and restart driver
after changing this parameter.

1

2F810008 CAN_Baudrate

Baudrate of CAN port:
Note: It needs to save and restart driver
after changing this parameter.This
parameter can only set in KincoServo
software.

50
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Chapter12 RS485 Communication

12.1 RS485 communication interface
The X6 interface of FD3 Servo driver supports RS485 communication.The wiring diagram is shown in following figure.

Pin definition can be found in Chapter 3.

12.2 RS485 communication parameters

LED
Display

Name Meaning Default Value

d5.01 ID_Com

Station No. of Drivers
Note: To change this parameter, you
need to save it with the address
“d5.00”, and restart it later.

1

RS485_Bandrate

Set the baud rate of RS485 port

Note: This parameter must be
changed in KincoServo software.

540

Other parameters
Data bit = 8
Stop bit = 1
Parity = None

Constant
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12.3 MODBUS RTU
The RS485 interface of FD2S Servo driver supports Modbus RTU protocol.
Modbus RTU protocol format

Start(No less than 3.5
characters of
messages interval)

Station
No.

Function
code

Data CRC

1 Byte 1 Byte N Bytes 2 Bytes

Function code of Modbus

0x03：Read data registers

Request format：

Station No.
Function
Code

High Byte of
Start
Address

Low Byte of
Start
Address

High byte of
Address
Length
(Word)

Low byte
of
Address
Length
(Word)

CRC
check

1 Byte 03 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Bytes
Normal response format:

Station
No.

Function
Code

Return data
length(Bytes)

High byte of
Register 1

Low byte of
Register 1

… CRC
check

1 Byte 03 1 Byte 1 Byte 1 Byte … 2 Bytes
If there is error such as non-exist address,then it will return function code 0x81.

For example:Send message 01 03 32 00 00 02 CA B3
Meaning:

01： Station NO.

03： Function code:read data registers

32 00：Read address starting from 4x3200(Hex).This is the Modbus address corresponding to parameter“Status

word”(60410010)

00 02：Read 2 words of data

CA B3：CRC check.

0x06：Write single data register

Request format:

Station
No.

Functi
on
Code

High Byte of
Register

Low Byte of
Register

High byte of
writing value

Low byte of
writing value

CRC check

1 Byte 06 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Bytes
Response format:If writing successful,then return the same message.
If there is error such as address over range,non-exist address and the address is read only,then it will return function
code 0x86.
For example:Send message 01 06 31 00 00 0F C7 32
Meaning:
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01： Station No.

06： Function code,write single WORD

31 00： Modbus address for writing data.This is the address corresponding to parameter “control word”(60400010)

00 0F：Write data 000F(Hex)

C7 32： CRC check.

0x10：Write multiple registers

Request format:

Station
No.

Function
Code

High Byte
of Start
Address

Low
Byte of
Start
Address

High
byte of
Address
Length
(Word)

Low
byte of
Address
Length
(Word)

Data
length(
Bytes)

High
byte of
Data 1

Low
byte of
Data 1

…
CRC
check

1 Byte 10 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte … 2
Bytes

Normal response format:

Station No.
Function
Code

High Byte of
Start
Address

Low Byte
of Start
Address

High byte
of Address
Length
(Word)

Low byte of
Address
Length
(Word)

CRC
check

1 Byte 10 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Bytes
If there is error such as address over range,non-exist address and the address is read only,then it will return function
code 0x90

For example:Send message 01 10 6F 00 00 02 04 55 55 00 08 1A 47
Meaning:

01： Station No.

10： Function code,write multiple WORDs

6F 00： Modbus address for writing data. This is the address corresponding to parameter “Target

Velocity”(60FF0020)
00 02: Address length is 2 WORD.

04： Data length is 4 Bytes(2 words)

55 55 00 08：Write data 00085555(Hex) into address.

1A 47： CRC check
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Appendix1: Choice of fuse and braking resistor
8	� ���� ��� "�����' ������	�? ������ ���� ���	����' �	 ���	����� �����������	� "��	�C

������. �A�C
����� �/�� ������ �	��� 17���C 03 (�������� �����������	� 	� ����
�����A

A��� ��� ��!
4�!�@
�
�����A

A��� ��� ��!
4�!�@
�
�����A

A��� ��� ,
4�!�@
�
�����A

A��� ,!� �!
�4@



������. �A�C
������ �/�� -	��� (�������� ����� 	�

"�����' ������	�
1c3

(�������� �	���
	� "�����' ������	�
103

-������� ����� 	�
"�����' ������	�
1@
�3

�����A

A��� ��� ,! ��� !��
�����A

A��� ���
�����A

A��� ���
�����A

A��� ,!�
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Appendix2: Ethercat communication example
$� ���� ����? �� ����� ����� �.�����? ����� ��	� 8�� �	������� ���� B+�D;588? 5 (5> ��� )($5 ��� "/ +�������
�	�������	��

Example1: FD3 communicate with BECKHOFF via Ethercat

1. Devices connection

B��	�� 	��� �	������? �	�/ D���	 ����	 ������ ���� D���	O����	�.� �	 ��� ����������	� �	���� 	� )������
�	������ 	� >� ������ �	���	����� ������� �	���� ��C �Cd)����
)d$	d+�����
)�

2. Parameters setting in controller

5��� )������ �/���  ���'�� �	�������



Kinco FD3&CD3 User Manual

���

��		�� ���'��? ���� �� ��� �2!��� �	���	���� �� �.�����

$� ��� �	���	���� ���’� ����� �	���' 	��? ����� "��	� ��	� �	 ������ �	 ���� 	���

(�'�� ����� $45 �������? ��		�� ���� ������� �	 ���� +������� ����� �����	�� ����� 9+� �	� ���� "	.��
���� �� ����� ����� �����	��� $� ��� +������� �	�� 	� �	���	���� ��'���/ �	������ ���� D���	 ������? D���	 8� "	.
��� "� ���� ����� ������ �	���� ��� ������ ��� �	������� ���� �	���	���� ��� >� 	�� ���	�������/�



Kinco FD3&CD3 User Manual

���

���� ������C


� ��'�� ����? ����� �� �5+A5����� �� �"	��? �� ��� ��� ��������� ���� �	� �������
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 ��� ���� �/����	�	�� ��	�� 	�� 1������T�3 �� 	����� ��� ��� �/����	�	�� �/��� T ��
1������T�3� (��	��� �	 ��� �� 1������T�3 	� �� 1������T�3� 8	� �� ��� %�? ���/ �	�� ���
��'��������	� 	� ����' +�������� D���	 ����	 ������ ����	��� �?�?�?%� �/����	�����' ����	� 	��/? ����
�	���	���� ��� ����	�� 	���

 ��� �	���'��� ��� 	���	���' -�5 �� "��	�C


"	��? ��� �������� ��������� 	� ������ ��� ��� ��������� $� �� �� ��� ����� ��� ������' �	� ������? �� ����
�	 ��� �88���T� ��� �88���T� �� ���� ��� ���� ��������� �� ������ ���� "� ����� ����� ��"		� �������
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�����' �	���	� ����	�? �� ������' �	 ��=��� ����	����� ��������� ���� -$ 	� ����	? �� ��� "� ��� �� �5+A
5����� �� "��	�� B�� ��� ��������� ����� ���� ��� �������� ���� 	� ����	� 8	� ��� ������ 	� ����? ������
����� �	 D���	 ����	 ���� ������
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-����� ��� D���	 ����	 �	������ �	 	���	� ��� ��� 	�� ��������� ���� ���/ ���’� ���� �� �5+A

5������

��� "���� �/��� ��� 	� -�� �	 ��

��� >� -)- �	���	� ����	�� <�������/ �������'? ��� >� ����	� �� >� )��� �
8 ����	�� ;���? �� �� ��� �	
��� 
� ���� ����? )����
) >� �� ���� �	 ��������� �	����	�? ����� ��� ����������	� ����� ��� ������ �������	��
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����� +��"�� �	� �/�� ��	��? ��	��� "� �	��� ���� ��� ������' 	� �/��� )�� ���� ��� "� ��� ����
+�
> �/�� �/���1��� ����� �� ������ ���	3 �� ������� 8	� �.���� �� ��� �/�� �/��� �� �1��3 ���� ���� ��	���
"� �� $� ���� ��� ��� ����	 ��"����� ���� ������' �� ��� �/��� �� ����������


�	���� >� �/��� �� >� )��� �@B �/���? ��� �/����� ����� �� ���� $� ���� ����? )����
) >� �� ���� �	
���� ��� ������/ ��� ����� ���� ������/ �	 ��� �� �� �� ����	��"�� 	� �	�� )�� ���	���/ 	� )����
) >� ���� ��
��'��� ���� )����
) -���
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��� ��� ���� 	� >�� $� 
.�� �O+��? ������' 8���	� ����� ���� ��� �������� �	� ���� ����� ����"��� ��	
���	��� ��	��� "� ���� 8	� �.����? D���	 ����	 	�	� ��� ����� ������ �	� � �	��� ��� �� ��� 	���'
�������� �� �? ���� ��� ������' 8���	� ��	��� "� �4�����T������4$��� $� ��� ���� �	����	� ��������
��? ���� ���'�� �	����	� �� ����	 ��	��� �������� ������$>� ���	� >	����/? �� ����� �	 ��� �	� ��������
����� ��������� �	� >� �	���	� �� 
.��? ���� ��� ����	 �/ ��	� �����


� ��� ��	�� �"	��? ������' ����� �	 !��4�? ���� ��� ����� 	� ����	 ��	��� "�
!��4������T!�������4�T���(- �

>	� �� ������ ��� ��� ������' �	� D���	 +������� ����	 ����� >� 	�� 	� B����	�� ��� ���� ��� ��.� ����
�� �	 ��	'�� � ��	=��� �	���	� D���	 ����	�
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Example2: FD3 communicate with OMRON via Ethercat

1. Devices connection

2. Servo setting

��� �/����	�����' ����	� 	� ����	 ������ ������  ��� ���� �/����	�	�� ��	�� 	�� 1+�
>O�/��O��	��3 ��
	����� ��� �/����	�	�� �/��� 1+�
>O�/��O�/���3 T �� 1�����T�3� (��	��� �	 ��� �� 1�����T�3 	�
�� 1�����T�3� 8	� �� ��� %�? ���/ �	�� ��� ��'��������	� 	� ����' +�������� ����	 ����	��� �?�?�?% �
�/����	�����' ����	� 	��/? ���� �	���	���� ��� ����	�� 	��� �/����	�	�� �	��� 	����� 1+�
>O�/��O�����3 ��
���� �	 ��=��� ��� ������' ����	��	� ���� �/����	�	�� ��'��� 	� �	���	���� �� ��������� ���� �	���
��'���� >	����/? ���	��� �	 ��� �	 �� $� ���� #��!�� �/����	�	�� ��'��� ����� �� ����	 ���� ����� ��������
�	��� ��'���� )�� ���� �������� �� �/����	�	�� ��'��� �	�� �	�����'� $� �	���� ��� ���� 	� �/����	�	��
��'��� ��	 �	���	���� �	 ����	�
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��"		��

�����' �	���	� ����	? �� �� ����� �	 ��=��� ��� ����	����� 	� ����	 -$ ��������� ��� 	���� ���������?
������ ����� �	 ����	 ���� ������
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3. Parameters setting in controller

�	�/ D���	 ����	 ������ ���� D���	O����	�.� �	 ��� ����������	� �	���� 	� �/��� �����	 �	������ 	� >:
������ �	���	����� 8	� �.����C

�Cd-�	'�� 8����d5 (5>d�/��� �����	d$5������-�	�����d+��8����d�/���+��8����

7�� � �������� +������� ��"�� �	 �	����� -� ��� >: �	���	����� 5��� �/��� �����	 �	������ �	 ������ �
��� ��	=���� ��		�� ��� 	��� ��� �����	� ���	����	�� )��/ ��� "� �	�� 	� ��� ��	���� ��"�� 	� �	���	�����


���� ������� ��	=���? �	�"�� ����� �	���'�����	�� ��� ����� �� ���� ����? ��� ���� ��� ��� ��������� 	�
����� �����	� �� ��'�� ���� 1�	����/ ��� ������� ������3�
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������� ���	�������/�
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��� ����� ��	 ��� �������� 	�� ��� ��'�� �������

8	� 	�� �	���	� �����? �	� �.���� �	 ��� +������� �� �� 	������/ ����� �����	� ������� 	� 	��	�
�	���	�? �� ����� �	 ��� ��� �	���'��� 	�� -�5� ����� +��� -�5  �� ������'� �	 ��		�� 	����� (-�5 	� �����
)-�5 ������� ��� ���� ��� -�5�� ����? ����� 
���/ ��� 5� �	 "� ������"���
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���� �/����	������	�? �� ���� ��	� ���� ��� ��������� �� "/ �	�����' ����
��	'�� ��� ��������� 	� �	���	���� ������ ��� �	��� ��	'�� �� -�� ����� )������� )	 �	���	���� ��� ����� 9��
���	 ��	'�� 	�� ��� ���� ����� 9�� ���	 ��� 	���

B��� �	 +������� ����? ��'�� �����  ����� ��� ��		�� 0���� ����� >	�� 
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4. Control drivers to move

Point to Point (not interpolation control) control. 
���� ����	�� �	�������	� �������? ���
��� �����"��� �� ��	'�� "/ $45  �� �	 ��� ������ ���	 ������� �	 �	���	� ��� 	���'� 8	� �.����? ��� �
����� �	 ���'�� ����� �� ������? ��� �	���	� �	�� �	 8 ��� 	�� �	 � ��� ���� �� �� �"�� �	 ��� ������ �����
����� 	��� 8	� 	�� ���	����	�? ������ ����� �	 ���� ����� 	� ������ ��� �	���	�����

Interpolation control

1) Add axis.
�	�"�� �����  	��	� �	���	� ����� ��� ��		�� 
.�� ������'�A���� )�� ����� �.�� ��	��� "� ��� ����

������? ���� �� ���� ��	� ���	��
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2) Map PDO to axis.
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3) Set parameters of axis.
���� �� ���	����	� 	� ���	���? �.�� �����? �	����	� ������ ���� ������ ����� �	 >: ���� ������

4) Program the project.
>: ������ �	���	����� ��� ���	�� ���� �������� 	��	� �	���� 	� -��	���� 8	� 	�� �������? ������

����� �	 ��� ���� ������

5. Programs save
)�� ��	'��� �� >: ������ ���’� "� ����� �������/� $� ����� �	 �.�	�� �	 �����
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Example3: FD3 communicate with TRIO via Ethercat

1. Devices connection

2. Servo setting

��� �/����	�����' ����	� 	� ����	 ������ ������  ��� ���� �/����	�	�� ��	�� 	�� 1+�
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>O�/��O�/���3 T �� 1�����T�3� (��	��� �	 ��� �� 1�����T�3 	�
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3. Parameters setting in controller

7�� +������� ��"�� �	 �	����� -� ��� �	���	���� ��� 	���  	��	� -������ @� �	������ ��� ��		�� ������
 	�� �	� �	������	��

����� -�	=��� >����� �	 ������ � ��� ��	=����
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